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çŞoynî A: qç Sa )<-4) Lo nde )ê paye Şa »\syayêe lay )l54 a5 SA N 
oC bÊ, c3 u cr3 $ GA Camê awka a yA Ba lj LD k GÊp3) 4ı Go» aA 
DÊ Û llke kS ke çal 6) dj sie ly  5RAk kl Q53) kı 
onl AS Sn sp çat. ouSîû ya ıJ neo cS Pl, o lS Nok sı (pay0 qı) Uin 
ezê) Al eo (Sl) 4 DA SO 6W 3) bêy A, Ûlê W & AC; 
N EY 

Çi) AGES piû Çilê çikan 3 çew oli U Say aslê a aa E U0 çêk w 
ALÛ çû nê (eyd cas loy Ş$ Şino yon gj OMS W5 Wı ço $ çenê 
Miço A5 şê De < cek) 6 Ke öll» la GOOD be ykm (Pen Û 2942 &f 
U) nı KS eW) ck (Kula ço co jS seb çıSn Au J u6 y 2$ aç 
ek AS çek (jai » «WG j3) qoy»>S qeyn xn- Oz U Kn çı n>5 
J uk) a ez l253) $ SK W8a8 3 Ciz û Ù An a5 & (S-590) 
Lo ora OS salak Al 2ay- ly ŞU c0 çan yÊ 4 çık) S116 
<u; <S „Sı» cz) A ole l> enî çi. yo Sn ç> sglejAm kj u> A3345 
ahan pu ê pe, jS ba lya Al Aglkomez AzÖ pê o plan ay „ Kleyyean ç UU (jo 
Me << JdiŞêî çeln (ên (IŞ pn (So _jay«S' W6 y '>a6 yıl ç)êya- 


cSt)3 yi j O-~255 „< Re n3 a 03+ (test) SK ye~ 4l r aa KETO 
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HL Ş y Oku Seya J url ld 3n A uh jma W3u ~J yu „U 
pell kurya (kn A) aa „f 5-a e duha) 044 KC f LAŞ 
(xên Šıyy $ OW Ae 4J Dnya ja Jiyê » »>AoŠ yoyùa a a çiy he J630 y,5« 

„ O San Al DARA» (ad ce yAn 0d3 (j^2 illa « Kal çal~ 
cı j$ cı saxa ç5 ya j6 » [SK SîEye- qo)\2n co\ye PAŞ A çınê Oz lı E > 
J rê no a 9 xa ÇÊR Ş ayı€ 2J çaSîû la non» ıçıSı paSînzS ı nî cî~¬ağa 
<J zJejl gına (Real g öl)A iAea\ 4ı Û (AS aja çeleya (inn Wı ayên OMA 
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Ü ne Jê je» Û yney 
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H< yên 


oL, Û, Un ney OLK, GjlUëa 


ÇE GERA 1.1 


4 „(54 ,51,l» > So U 4W kla ^S 3:442 no nNaê 
Al) a ok oa J oll balan çek kK) kaj lSo (u w3 AJb)3J 
waê a n3 r> %2, r4 3> (Û b pd $ 9)4 5 nn „5 4J R +, PAZ A 


ala xw ole» S9», (CUlvert) »# 


tel Ko Amê lela çaê J duyay 2.1 


OLALAP Jı a glza (ê wı KS KO 33ya Ukê ûr î Kalan, J abs 

cehek a aad An elya Pkk 9l ekl aa i SR ıi KS yA J 
~a ella çê kw Ob k> sue» a saj bukîana SR JS e cle 
GÜ J sako, «J aS nn, anê n ako yaki «Salê We 35 Su 
ba AKA JÊ Cç a onl iê Swên «5 (cobble) ço « êlî JÊ») 
@ cêko olk bok ekl toka TS o »(64-256mm) g«5+- 
èal AXÎ» u, pr a alê ~a J (2200) kı <î az Ê, 


N TATO Pelek ESAT) 4J Jo e AR 


JL ini „LR, sukê 


GEJ > aalaı, J Öz c9) (Î êk) seta 


:-_ 3.1 
AJ (ço%eola oa) ces AS çêl <J AS kanı 30Ran cetg cf Weolê n3 
(100C9) ,G Ùy <a yS salı AJ Ca plye» Gej Aqmci P33 Jı tahl P33 
LSA çan kS a wxkwê ê ofê, KA se sa <R > 
AS pezê aê pÛÜk cal 3 ellê çanên çeke J a3 Cek a54 
ol J a 6n çaê KIZ pêga a eya J ca» 2 ûr lÊ JU 344 
Bı Sc çS ASuê kya ak Ça kk a Gzaê qelê lêk J 
eza (CIaCy ûJ êye l> (500C9) € 4A, J a5 .(240-316 C%) 
tayln Sa eya J ka RÊ?zjm S323: ph yk Cl SA cîda k> j 
4J oL S aê ak HE l> 2az aa Uza OU WA 6 Uu eo dl, 558 «LU 
„Ie, l5 „JS (exodus and genesie) +», Wêy Azî 


l6 


oL, Un OL», U jlUëa 


Gyan chan o AzU e yak GU êx sazê ok lo cê 
ape km Jı OlSÜAê below ce Az ço aUKJAS O oa qeke cê dea 
.(seep up) 

_<»lên j) S> JU J (bitumen) +3 +5» pê) edê An aêk 
AÛ 3) ay iW ên alek) a kêo, u DJ çS ê GokA> Aka 
(unitaite) ~~,» «5 + (gilsonite) „5-@ U ı3 kc «!kSa 
u$Š çe yo AS sata Ja lÊ) dusyêk Waw al oğol> (unita) oku, JS 
hala a GUR eê mayo Jı GR 54 

kanê J èal o> (Trinidad) az saşlao J aS (fa) ıs ı3 ıê 
(1868-1873) _0UJaS cla) Enê çeole a5a co êklaal çi? ey 
ln Û aê KO pk êl Jok iS ÊS «talya lè 
rn 5 JS Ro gı oz cell „Kê, gw .(bitûmînous) 
a Go çaê JS le ewS a Sılê ö3~33q26, 1912 J&J EEE 
(1980- 0C G ak  çešat JU glek JU azlzo k3 ca Sj RR 3343 
33s l> 1930 0C J «5 QU U) wı, )l2l> «k3>«„ -«» 1990) 
u waza 3x2 a cıla ul, lı (1985) J4J UU »ê»»Û lola, Ul» 
a5(1920) JU4 ela ço330) 333a peaao (C,5 Îel3aav pWÎ RDAA-K4AÊ 
J3an pku Ge CIL KS Lo dJlz a DAS Gell ae k~ ok (1982) ÇU J 
ıl, (1993-1987) „UC 4J » +» (ShTD) (kayê -îagAzı~ 03340) 


AD l9 )kmA 


ot, U, in xy „oL, (Ç, kla 


bê Goka knê) Az êl) aj) lö 4.1 


a sS le jlatêo o5 ê JS olo OU lake 
celalê tey OJJÜ ay kS Aze latê KÎ lêo yat Qawalê J uo 
AJ u) êso lO KAD AS a ûulêzy a ole SA oL oa ky oll, 
ira kan Şal Sj) qenî SU a sum c4 S3924 ol 9> 
sz UA) alan cala cak qêy a seul) ( 2004 û 
no yndnŠ  Analnê pa$ salo qela) a e u5 (1200000) 
mayê (çl PS) çek SÎ ik JK) pıA?è a uwk85 (50000000) 
G35 » o-5 » 2004 > 
pw oa u8 (2000 000) s6.» G15 il» »bJ lî (2020) JCG6 
ûna alayê l9 (kçek ılRAz (a2) da bÛ zU) ê5 UA) < yal, 
oA, çeyê a oL, SA 3ya liya DÇêÎ e yîka lane aka aw a 
ême» IL o ake ulsê yS ê jl» aê 


o L,(&, HA êy JL,US, coka 


AJ Une çef nêz yU A0Az AJ o yuzlı a GA çye cezê yi ok Şeê2) CÎ) ap laê çanêê 
: 2020 ë 2000 ÇU 
2020 JU J coya qesAêy)yk Wez) öz e lak> a>Ù 
(%) !» 2000 JU „J 


LU ~o» b 


öÖ zD5554 «2Ü,» 


aryan) Saye Xêz heyata nS JiÉê o ck» 
„(rigid pavement :flexible pavement );&-»L«s 


: (Rigid pavement) 5.1 
+5 AS ya n9, (TÎBÎÎ) GSWÛ KS okeo eyn3 şak AzAŠO, pê 
J km Ka KS bo AS Şa jê gakê a eo Gol dlke ake Çêl GP) ASSO Km2 Gm 
le ynS çS naza y~n Zo» 94l» (Concentrated load) s5», 525 
sû; çan J w9, „(flexible pavement) ,>J 5» gk «+ » 
sz 2Y Gok GZ m2 u AŠS «J «L8, Dj awê ak595y05 l2) 


GAz GÎHÊ Letk> cr7 Î) JAÊKIGÜ dkan O Kê ~J sS «SAJASSS) 
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U 


o L,Ü, su kjlUc 
dlke yal ya a OS a ga an çı yk U SI maa 3W GZ 


„zz & (compression :tension) 


: ( Flexible pavement) 6.1 
gêh 0ala eaiç Olya Gol) AS yazı dea “Lê, gê) Glej> ekê 
zk) ala pS GRakay Ama kmna (jAqjla AS ÖS) SÛ A KA 2A9 (e jiê 
J5J «(sub base and base)ah, E Saza SUS A «l3 U3 
«J AS Glkelle pê pÜK sukûn) lk a Lêk a aÙ ek AR 0 a yw55-o 
ay ESRA ol Al ıl cas cê aleke çay cz) sêz (03) AS 
aU 95ê 5ez sw, Doe KURD hêk: cA) ceza 
n AÛ AJ dla a kaS çayê jkêÎ kl jyaka a KU qeaeo î 


Flexilıle P; 
rw - 


avemert 


'««flexible & rigid) IŞ ayan AJ U zaha R> je a)(2)9 k5 JW: 
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oL, Une oL, gk j/Ua 


Haê çS a € SU çî, 7.1 


„SK, SUS Û ZWkDe jk ao Wı Gm 23 çaê 8 
A) ÇakAz JA urê) ê KI kU gk dol gwê QA pkk Jı olê r AAJASS 
J ASAL aS GA oU AXO S9482: 0 ûla cokê e» U el Soz 
bo çêf i AS oo o Kê Jêk > zawê ç8 »JU 
p2 al aa AS al $ ea lU Alê erê m3 pêgê ûl ehalê ûl cud) oe jlal> 
Zl KS ul jek Seo) laê Gel> ol a3 J lJ ud a aê waê J 
cl GaS (180C9) Gaz 4S3 ZU sa Cika laaSı n3 abal Ù aU)» gw 
Cm AJ (çaya Çı) sêyê Cı MÛ ye o $ a yaŠoan abal (ukê Ooy83) Û^) 
cên a Cl adl êk a ASAS ab (çaê qede celkr W) Ok ê 
flash « ductility «penetration) 6 j (4S ASKS qey zê 
residue in thin- « solubility in trichloroethylene «point 
êb a sêlke oll sw (flim oven test and softening 


o çoSêL> U kz do 3) Sao 3U J SAL s3 î2 


Jê cul çina AO çl Alo dı2, (2)el) sazê 


Penetration grade of asphalt 
40/50 50/60 


1-penetration at 25*%C,100gm, 5sec( 1/10 40-50 EBÊ 
mm 
2-ductility at 25%, 5cm/min, (cm) >100 
4-solubility in trichloroethylene , (% 


5Š-residue from thin-film oven test 
-retained penetration, % of original 


-softening point 
-ductılity at 25%C, 5 cm/min , (cm) 
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JL, t&, xi AZ. oL, _çc.kjlöa; 


keke çeylaê wı a laS „2w (crushed stone) Sê qey 
2UŞ (yên (Seo ea Û (ju cak eke cukz ûe) cokz) A 3N»» 
ıS ub jew o9» (Hooper) 
oya kaz çal aê e~) çake J sU K1Û J leb kS SA eo 
QjSSeo IN RD S2ê & 24$ GaSakê » a3 JA ÖkSU Z2 
Gêl a ökek3 a cxe3 (SOgT€gatiOD) ês ı çe»o yk ASA oU yeyaSI 
en GUL AL çya çe ESê quş CU ba çalk$o çS «SÛ, 
LS Sol ye co yaz ae bake kiye ylîha laz kê AJ ol ye sege zat ê-ö 
az) a3) golya ıAŠkS lG (ojjek l9 Ole Šğan sat l> aza oran 4J 
Jı sanZoz Sea sı a zî Xî-lê ı~ cela cou 2 cû ZU dekê 
)şAk Wı saa Seo ulê ya oa al Rû ê sole la) ka aUaJ ((IyeT) oj êw 
Az ûe Toafajelkîî  uklêy al êsa slow (165-1607C 
2o GR SU eze ok «Saal f akêy elya clin aê cS Wao » zaf 
A Cj Olake çelkaê kı olaS aka cola Ék çêk ole J SAROK cÈaSu6 8 
Şi Q tas A» asa Az Sir) d42) cel û boe o6 ia 
SehzSeol, Al) (# 200) Çolye »>aSaaSOl ceja & Îoa5U5 pa) kan ca yazlSao l> 
(dryer) czlg) ŞO ayan Seo ege o Zî Çok c53 a yA oole (ça kanê kış 
J a filter) lk GA 9e zad a 553 pS 5 Salê o ue 
« filler) kö I> Ey Aa zade» sarî nak S324 êm 
Ga a Sal ck CS maa Pl ê yı 6 ll Içao kê 
öL KA ekê gk a o gAöO alyê olo ADU s24 oU ja eÜ« è gAŠ» 2Î o 


.h 
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U kol inê oL, Ka, «oU jli 


ingê) ûn ya ol + (hydraulic) çesêk l> Jê caê cç ol? AA 
a OK y~n Ss sê cSöya nıka îû çıl ıS ac ylo Sn, layê a8 5J 
eynahênan l9 (yê çya i\Özan) Azjı yan ılSo pS Jay dey Se z3 » yanan (yil yk 
( control ) #«*»+« + (hydraulic) „+ ««»,#5«„ (hydraulic) 
ezbet gih g JaASALA a z3 l> aUn Ga Gej lak Wı GSı3 pê5 aye pak) 
porÎ cshna gı ayaz yêna a aş yo Ana olê cola e» laaSea3 ala êk, o eb, 
J ı çn Jı syayaÖ û (Jjl) «Sakê sa3 lj> e „#(hydraulic ) 5 
Gı yAzÎLne a lonya WAL yal ASe nê OA la Gî Weyla ıS n3 cU3y5 pur$ çêk oa 
354 a (çaSaa oa JA çaê sa Ul > çal sp cnizyaSeo aa l9(Ö çaZo) 4J cıa ke 

HJSAS WÊ IS aUAJ Suka (lû yê Bı b gAZ)lafe3 away 


JA cal cilk bı (Ö)jk) qeme 
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„Ls, XI Az oL, ) su kjlëc 


lS aya LA Ama ıdlzol ya yan G ço MAS aU kı KS QASI a5 çey sla 
alla GAZ çek an AS l> QES u ASA ya KJ daykê ya ila aa 
AŞ u hAy Î pz yan Sk a» SS çêk (j coar cla glze Û (saky O) a42) 
cara ççbUyê çêl cz lsa JASZS aSıolya sı »(HIÎXOT) aska „Eaz Sa 
»5sn»l; j „ (Cement) „U (filler) »l,» «+(mixture) «JaS:: 
LS Golo Gdek uA5a6) baz ic JA) caê AS SAAN akl Ù KUAgaa ASaol ya 
AA a Ee maj ok AD caê SOKRSS a GZ) lêw kê canê 
ayenî (l> Az Saa aSayl Sa ala ax3 bye ye o oyî (şAOe ke 
eshet o aS ela yana zz (CODÎTOÎ) (ur5 s»lPla ciokk ez3 Gil? pn 
ênan XÊ çaza)aSezê lP zi ka z3 çes a zî wuÙkê a (fen 
„En $eo lk ÇÎ u3 sax al 8 Goz Jè (design) +«4Jas 


(4) sê qa 
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Ok < Hei AZm ele oL» Û, „kı jlUa 


csiS ABA yant nh Cma gı z3 AF ,)S çîn .&,5 (control) s„» 
u olo Sl U A) » ls o5 eW al a KÜ mU 8T kç Zeoloa8 8 
nynnn caSuB 8 Ak kS goyî )SA) “SBS RAA an sa yxıS şeh 
JS a Ge J sualê o e sz» (control) J sê 
LJ okSuko Gu Kal 6 yl kê AS (COTÎTOÎ) AKA Ge oki jekê Q20 13 
.o5a-- „- Aç _g-ٌ a Ol jo A9 l38'S yon» 4J cul» 

Oluo jy5 «J 4$ (çıya) yAykJ ç?wanê 2 $ ka (filler) GU Kz z3 o5 keU 
J lao cab 5û è> (cement) , »»,5„ (filler) a !„ 
(Portland cement),5y& j4 kl lU 0K (e2 
a Sap AS ezê ka co kmal OU) cokê AS şklleab aê Ji QR 
Amy lU ıa çal a cake kk) pk oaelo a az del a soli J emaow 
inmz che dJ cayan» 5w (filler) >< 

Gaz CAS WAD (aa a oU WÛS çel) çik z3 ûU pARa Qe Om) 
AJ yjnê bln pnnganS (çenê gwê nG ZRANAAR A pa$ Ob a3 Gel A> J SU) 3 
Gean) yS (çlnl boa ean ol Ûka ayaz lI» pn Sûryê Saz çela 
lya AJ caaa kn ayaz JL a Guhê 0k kk yake (kù “Š8 
WASIL snz po laf a ee uo 

Û» Ça ê3 (121-163C%,-»# cA, J Ê DO jekêgay AS (eê kê 
J Za Wı oa Gay a SU JKê Guzel KS ake og J ZI ê3 
aSı nê a (zo aa) (CO]ESÎOD) aSıj3 ÛJ ıaASnn ç9 «SS oll 
N TATO 

aJ jAmvl çakê LAN US De) dL aê çı6 SAR #ašqjaJ ukS 


Dak ak aba ASAS Û (ÇOŞ ehe Ej» dûya êma knê yÊ) 5a9 
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o Lı, in2 O kı, ljhênî 
^ JASaJ ËJU S5 alaka a (yek alya dey s2 gay vale cıla aa la 
4Š Lîzê pıki ka Jı kaos GNOlya a CAzeoo na syaS a8 )S  çhaSa ya) oyo 4J pas 
Ho ge yê lA ab Az Sao a yelê gla J ol» 33 

DOrkekZkz çAqakê) Ciz ıS ka yal z3 çı 5 SR Ê Az ka «J akiSa 
Cak deya a 33ya çama yk ARA mîka Dan a yal ae ke oke 4J Za dU) 
((5)eoka3 SAZay) sa4 pa$ kO o J0y) 3 


z3 aê 6 (5) UA skZaa 
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ok», in5 hy ok, Ke, kjn 


: 6S osUzê GZ dy 4$ qlma a U> sê 8.1 


ph ZnŠa SÎ WAU Az AZ Ûsgkû clAkAz ŞÛ wê (35 U zê 
nA a al asa a ççolake Gole a carê o2 zlz (K> KSAyaÊ Û kw 
an Ê a a Kn DD n e Dk e 


ellê gl selk LÊ 9523 i Hw f 


Topography-1.8.1 

Surveying data-2.8.1 

Hydrological data-3.8.1 

Soil profile -4.8.1 

Weather of the area -5.8.1 
ADTT(faverage daily truck traffic)-6.8.1 
Allowable of the ministries-7.8.1 
Cost-8.8.1 

office-9.8.1 


: (topography) g!#;; 1.8.1 
l lA, UW non «8 çUk 6 5U» A J S5 
JAR (gn j oûyk «$ sw yx s(CODtOUT litê) çak aS U24 Aq 23) 
czl> $ cuko AJ cilo olkoka Lalo glk ASA A> AJ oke yl SU JO 
aA) AS AQAR (ÎRÊ), o yayaĞN yê) gl p3 A5 aU jek Seo» çAWÎ Ê a çiyê 
Oz QÛ ) CkR (a a S38 GzDeakS a a glk Jı abê) o oba UA3> KS lea Ü 


AKA o A ùyê 
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oL, Un» oL, „u kjlUaî 


u, özel O ua5 oa» axe ((Öse 4è») »» (topography) AN, J 
zÃnanS U co zêda çU a o SR Emo Ow ç9 sajkê Ol ukAÊ 
A Skka çüyê AZDAAÊ ol ake u kanAS k4 aa baway çayl Cze qel 
A Amanên gn yê jı OAŠS KÙ p~ zihn ùl DÊ çu akS 4S Cı3 o9 oUa~aÎ, 
cêy um ÈRDÎ pıyoo a AS yöjê Jı Sazê ADÎ çaSni kêt ÇÎN $ s> çîARAA) 
Om JA Ae Zêzê jea olana) çê „x5 aS (air pollution) taa 
 (CUÎVeTÜ) AS35y çe karî ıa sı o eye L8 (ayas) 6 a lk» (ê0 
AZA maya O AS Î a eukA~ çalaaa lasar n5n cs nnS kç yaNeznê 

r a çS şwê>k& j«-aJaS şal (counter line) ê >a 
GÎ Ji cuzilkn zab cazê PÊ êle coaa$ea olè»> (t0pOgraphy) 
cêkke » ezan sU Aw C3zU) (0X08 )J U «€ «S>» « (slope) 
cola kanS $ cızyiylan milz sU ya (0l y9oo» (ıan%ol So», dESÎgI Ann) 
„lŠ ja a)lsne mı 2) J4J Seya n s (retaining wall) #, 
a zz SçAzaê lahzyaê JAJ zı9 GU Zl cole c35 Sa 5A» 
È5 o çarê çl şak gle » c29» >U (cut and fill) »~»#„ 
la Kya a yanê JA kzyaSsalao a o93 SÛ) A$o)3 nj co 5 alan > lÊ 
sal2 deyk kK ao a cê Jl Jl>) AS cezîolan dazezak ea 
pk eêU çadb SR lA tonên lalan kla c1 Kêza la 
oke men tı tagkê JÉ kemê ol > l> obl~, saê „x> 
ADÎ u JA Û skê k on) 

2A Z~63»a l> (topograplly) 3> 4J JO cellke aalkekê 
mao cA ê saa SS uR Gaz kn kla OlRHAz Oslo aa8 


aga HÛ (jkjA) û a05 GP ÇeCa45 ko CO8 
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oL, xine oL, cs kla) 


(kl cul PL ay J Jk gê)(Ö6)a l5 Aa 


:cSurveying data) «u, 2.8.1 
aSe)3 yi S02 enhAnS Muz gas) ehl en) cçeı)3 yı „54S A)y5 4J ulıSa 
aa elel comaay ekl Somoay) Wa Gê ËnA5na bS çl 

(zz. 5ê, 

ËU ja4 eka (ç5 wn a Ce Cas o-2 Go, çu, p34 > 
Wi $a wead Gulo bl a Kol» qal a o24 e38 ako ûl» J 
ê rê 

esh hj AR Os Sa Emaz Ola (ek KSal3y D9 ked Go 
theodolite and ,total station) < »,b k-4J >2 Z~»» J öl#,# 


^A) 3n E JE EVAN Ê) aA maa) ö*`j4J Z353 aî » 5 e (level 
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„oL, CÖ, ini 


„oL, CS, „UjlUc 


OkekSaole An çeti ak l3 PAA cigkol9o A Î 
yê a cezê sy!» (cut and fill) besa 5y» c-z saya J o Ge Cı 
a lala l2l JaS (level) çelê ya ie ıl col J olekî 5q 
Azo Jı QASO qelê Gu ob caz wAR Û a all > qellaî. Gez 
> AW a) 6 sw «8 (net profile) çêy Gola» okey» 6q 
ASeÖ3y O all eV a cok l Ik KS okalÖa e35 alozê dea çS A0ê3 yy 
b2 pÖ eel a os cey swAgab J S> çêle dk ı9o (Golê 
p>b zz oke Û êw a A wok CUtter.bulldozer)~»„ 
nı &ÜN a Agal çeyê00a j eze (TNT) Uza Wa + ol ı434 
(hardness) , „g»« sS (quartz) „ (dolomite) > J», 5%» 
ıl 4$ KaklmkD 5S5 «> (Mohor scale) + (7-8) «6%» U 
ı6 L6 şê a cš2»a (TNT) lsa 6a A olê a Soz û5 
Ale 3) r6 a ena 35 

Q3,635 J» ok „A, ŞÖXAê Somaz) Ên) siStoy- co. BAJ p SS n ta 
csêl Ae ççelêkê çîqê cîwanê ıS nuS Ö,  (Slope) sil y5 solo » o»,€ 
saAz) n (8m) ez»» «#e(100m) > 4l, ERE 0508 lk „ 
G03 y5) olZ çölake GÊ xak ên 5 pê «(MSL) Û»» doj ~ê 
A gl) %08 a baê o Saa qulo «Sol» AZÎ (A-A) akmak) 

@&_ J3) Z3 ö3) öLaS a5 a3,É a llke 3K. çaleyÜU Ah» 
„ (slope) Gas ka 2 «SR, ol „5 »U „+ (meandering) 
ûs lö93 > Ama) A Ah, çem ayakS( 0%08) 4J. + sla oU) « 
Cene ko aUDU GÜ qz Ü a oekS cube lS YA «Sl» >J (slope) 
u (foundation) zma Zen ab a cle aSsol> 4J 6 «Sî aU Ş>4 
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Oo LAKD, 0n Siy O kıK, kjn 


rh) AŠ yl an É((T)şazay nl» yS SR, sS J 6 » sı, 
a ezo AWSaalê la ezê KAS ISA uw Ll 3035 êl Aza» 
êy ê1 aa çıÊ Î) kan Dıh$u yanî „UJ (slope) 3 zlz HA 
« slope) ao » ew ol celad olî Gis z64 Sa êyê ula» 

HûzAŠn kmna gle OS RAS pS a pikS ya yakakSa Jl3 Ù kSk2 0 


(kan e 5 pa) ok) Aza 


ayan pa0 sabun êzge cuq U e ye sS Roê ewk ok ÊZ ak-- | 
4SO ya kanfazak ekê a olun yn qaz JS ezz A AS ul yan Wae a ê, U 
(elle hn Alay) $n Gez nz GU UU eel yl SEZA a zı Û ayekan) (çok ê 
cehanê Éykêa) ay KÜ A (ç Saki çOKSS ol 23 a ykehayajkS ASA UA a32 kê -2 
lsa 8 êyê JASW aa ala a oUj> «5 s (thickneSS) Aj nw 9a 
ı6o «all, sl + (compaction) »»~G,5 (%70 -%80) 
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oL, IDA py oL, (Š, wkjlüc 


: (Hydrological data)»*;»»„-» 3.8.1 

sÛ zak a ù3 Ale elok î KAS Ê Ê «J ala 
2ö eyb Ulu k~ l9 çolê A») ayekhk) zl ùl ye3 dÎ j>aw 
su LAR A ı ($eoy> J çêrê a skmS AUS 3 J Adam ki KSwaoLe 
oz 2al) lè ol Û) ênê koze» (SIFUCIUTES) elok ça52 ol) 
êz lı O DR8 you Kw zuban Gu KAD Oy oke le çlakê a Ù ukA55 
2. 
imê t3 Gêla ya lu çel» lolo KS çoll awê ~5 J bêj 
J eaA)33 «Sag U  (catchment area)çy»» kb je4 cî  se3)3yela 
pick )»»-ua&, 4J » sl «aşk se ak ola cj ıı JKdje ka 
û gedûny lanyalat ya yal SÛ (o oe ?a3) ol j Ukê e Azo3, aÛY ûC pojnt 
Gulo O ADA (OM êşk2 kl gelk Akağ) cal wU AyAJaُ jo. ya çm 
Ho gale sl $ ss) dasa? yê hoy lx 1 Uê le Kl wekê cuaSu 
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ob, tp, xi Ann ply bı GK, „gk jf/öa 


-_-ُSeries1 


5 10 15 20 25 30 
depth of the stream(m 


(Î ekê Gule 


Dak yaktn (aa oA Azo lA U çayala) SÛ) KS AZuake pk) 3ı 
ukSA ê îmanê cun > s (discharge) „U> U> l5 Sek 


tehûlaak yA gaz ool»»> hydrology) (6555.5 4 


Rational method «1l 

Unit hydrograph (2 

Physical indication of past floods ç3 
Empirical method «4 

Concentration time method (5 
Flood frequency studies (6 
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oL Û, iney o ks lK;, Uj lia 


:-„5»» (rational method) s3»s _-k& l» J <» 
Ls AS ARAS ala onl AS o 6 JU Û ê ê0 eî 


Q,-C*I*A 

+5 

«Scatchment) g~.» 4J ~--:ÃA 

(intensity) „-& lk g5»5 4J «--„ :I 

(depth of rainfall) xrunoff) < vk g%« J «-„ :C 

C - runoff/depth of rainfall 

! „aS (catchment area) aze» < ax Aç Gu Û cz z25) JÎ A27 :Q, 


(8) 25») 


_-_-_ e û- 


~ ` 
Z __¬¬>¬¬f^ 
Zî 2A Le nnn, ¬3 : 
AA ` û 
/ ¬ eym.d 
rê ¬ ` 
-_¬_;__ 
la xı”¬- 
Ri ; 
i¬ N ; 
\ -_ ' 
Remma d [i 
Li Û First-order st 
` ` # ' manat order stream 
` _ Z ' „  #eoend-order strê»m 
o Kazu Pe ê < i xeeraen-.n. n. Third-order stream 
ka <5 NEN KEVE Ê _zanan Fourth-or der stream 


Fifth-order stream 


-_ -- --.. Boundar les of 
fourth~order basin 


(J„«catchment area) s~»i)(Š)sa-»» 
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UU in yy OL, uLjluUia: 


zê093 maa G çASAZÎÛ a Gelî> a TSaSalSye A yeko) cal qeokm)33 ê 
xis) cla Je û (SÎOpe) J skşen 4 (CUÎVETÎ) (,î cao 
zıl ASsol> aJ Û [>83 

u$A?Î J U çeaelz f jı mon KS wı R55 JS «aS (culvert) 
« (slope) „&„ s(slope) as e» «Ê, sz „% > «<, 
AZ $eo (ole ASÊ (o za AS a30 

Hesî «kê, 3a»aJ (culvert) 

(inlet) J>.» %».»5~»>-l 

(culvert structure) «S« „aS «5, -II 
(out let) +5-x„4«s .+»„»-IlI 


cıÖSo)e kq cS ceshS sa ıS'nz yiÃ]aS (Şaq j3 goy olê yz) çek cz az5 n Dey 
a zo Ok n AS çU aSo aU (çS sS laê y> Ù çal RA o k> 


Szze3 olka 


:(the straight wall) zı, s«,,„»-1 

AS ea 5ê lala j> gêl (J>ha) cisla) Oz cRmkkêky b33 Jk) 
d9sa pêa a k~ 3 u (Slope) a eî Sub sk ala lC ekî RÜ 
AS kê a SS pikS AS (ÎD ako kek Cek Û hASA2 ea çale» 
<l, „ «(erosion) gêl» J 2Z > sf lo S-AalJAS (ya a J35>)4», 
AS(Ö) a lŠ ça 
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oıls Û, in siy oL», „U bUa 


: (DL) Gên ekê cola -2 
a$ LAJ ETI (( >24)» so ya, 4 p>) e25 5 olê b> ev 
AA az «Sa aê uza a QŠ qASaal qan Dö bê ela»? 


: (Û) cz sazê culse-3 
aS SJ (o5 A(e ps) y) >5 aga J êle o> ev 
(A> » >) UR baj> [na CD BAT oU oo Š4 >” 3 Y.D AZ aS „U 
CU AYA K$ Az jD (ê AS ıı CU pS AS (I> AS JS 5w 


AŠo (T) aka) çae çun tûlay3 l> 3 


: (the flared wing wall)gJU » ê «,„»-4 

2 ciz AS şe kyê al OZ 05AC sela) ye) dea el ekê ekê 
pr sa kaza (309-75 l4 (Ê) êdel î q8 a olay» hk oU 
HE up) ASaÜ GIR> SOS (le WA Aze des (lêo êkê 


„AS(Ö) GAZ ÇE eA~ 


| ) | 
« wêy za Aa Lli>5- 
((culvert) jl> »5)(Ö9)3 k3 AZ: 
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„Ls Ör, iÛnZ~ yi ol, UX, „kla 


DÊS) Xaza, o5 Û y> ab çul gl ea ak85 


HJa( Jê 3yn keye a)kla2) peak )aA> cç3,5 >-1 

>C) «J S'aJAS jo (şo la3 Ûkt Gema a 234445 AS 4J aS aJa$y> (çe skö> $ @JU-2 
b> 4J gU) aU < 

« ùl,» (Structure of the culvert) S< xas ça çet Av 
oz co SÛ çekêk TÎ Sul DA SAS RS ok 208 cok 
Ga 9e Sa aÜ GI Z> az kı Wı AS o BAS (koa a ellkê KS kowo Ameaa3 Kêf 
(reinforced concrete) ça <j A2 ASE 4l, RAL 
ASAzal GI Aa COŞ) Gal AJ a Geza lkê a ai2 qeyn) wÎ r454 
SozAŠn cemaya? J paya va svB xl) û ù0 ye3 

# (slope) <a lı «< adlaS bJ kla ê çı uk& cz o daî 
zêl ASeolo A çl zê û ASÎ kak (Şok a J> lê o saê KAS A9 aU 
.znٍSo> aS nz „AJaS _-!„> (both dead load and life load)'»a> 


JU olsa ASOye $n Gu DAdiSl çıyê J û kÎkS kl, AU / 
a Cino Rac8 ççolya AS euSo maa nA lsa ekê AZno AıukAR CO 
Hêlî A9Amkq bkz Û (kal «J 

aS Ap ap9yan dijan ayas 5 cs, lı ((B), (A) (10)05 sazi) 4J de, 
AS nê 8 lan Jı aa AS KASE dle 165882) ka olukaay okenê 
.(%%16-4x4) 
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oL, CÛ, in2 oL, Kz, wu kjlaia 


Gu) (çole a ee akê ASAAZIN DIKAN dJ çÛÜK o Öeo 3>4) aU cy oleke kel aS 

aS nê ê lan J çÛK SÎKASTÎ (+20-8+2+8+2) ö3,$ maê J AZ 

Jina Jay ab gîn û€ı yaŠ nê s o dh yaz (1654+4+4+4) 

Jl»e45 16-20) 4SRAZST la oke «la ka 4J sae 5J (UnÎt meter) 
HA) Ce SOgn Geh Az SamIÖ ÇiAanî $ sEûya ik) çol 94n 

u0 o» co) zê sal u aS a EDL çul G(Emı) celal cu ûk xekê 

salanê ÊÊ la ola 4J ozaSto cel 3k layî G5 AêA AJ oj» Azan 


özê Cand 


A B 


Çenê Ê lea Gê a enê sy s(culvert) J Jo yê) 0)U) qaza 
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o k,C&, xi Û AnnZ-~ pêy „L,, gk bUa 


: (Soil profile) 4.8.1 
Cl ela çASAĞE) KS kS O awê qajê el KILÊ, J J> Rî 
cz aka ÇpjlêzneGê) sar S çne SS ıS AS Û An) clasşlyl ol j€ xa S3ê 
AJ nS AS ASO mnê KS kula Rêl Aka cı yA yA (ça ÊD Gelêk 
Cma çi DO Xx a dÊ a SR Gule û Ûy ks a aASDAY 2A8 
usxaþ p> ùël p53 » A, ej oA «(SUDgrade) 2+ 4 ca gla~ Zê Cm 34 
Dn daê J (US a oi 5yê) êa ûztda SAR A2 ZÊ ùk 
ert ÇÛ AS uk Şê» »»(g6ODhySÎCS) >33 Û) J ıa ê m~ 
JAS AJ a edl 9) rSn pêî «SO ye «U oL azka l3aSa€l> gw ( 8ypSUm) 
uja Ana îêkakê KS DS Ca (i Î) LEI a AZa93 Û ak54 
ba tle lle a U oe ~a» » «Ö, (structure) se8 ê»! 
JJ ek ola kı KAL e «8 (Clay) ê OW Aaaa «J kS 
Din ad Koyê çiyak J Sy ekê je Ke aS 


EVEMITEA è eyê Cek ol Aze j lOwD 


(CrUSt) »; JS jll» sU RS 4548 (clay),ê 

en\êni ıJ. >3 «((0.002mm) J 3J5 jon „eh -523S0aa qelnê az J--5 
__ÖA) Je 5az J j->a5 NS dJ salan» » 0€ „W5 (weathering) 
(physical + sè» -« ê J KS ae maze C olSeogk AA 
(chemical weathering) + +»~»L> «J „» „»»;'»» »» (weathering 
32. & olk lk celkS sS J cak mada oa Aj3 


nS yS a SOU kişe) cê JS se a š3 u kada) dy all se e zê 


.(CaSO. 2H20) gaa-L~S 4 za <S ale h3 Jf MS gv (ByPSUm)-” 
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OL, Ü) in¬ pêy OC, Öz, „kj hUc 


sao JAZA) ba spSêse a Cûêeo Jı aga ya AJ yaz yz (aze. oU 
Gaz bay Da 5k) ASAS KS al yz oU çae Su? gol Z çele 
.(0.002mm) 4J j<,» «:l, (clay) c5 SS c44 

» (sedimentary rock) :<U»» 4¬ Ge) „lS se A3) 
cmê~ (zada a emS a SL) J kız uzê SAS SAu3) KI J2 
dije Qinz OlAZSASO) geytê ANS kw ba AS (12َ „ 1 Delê eza 
montmorillonite ) Il» eylê eğšy J oU ê «€ SS oA 
:€ ag» « «(kaolinite : ilite « 


Ah AZmÊ ago pk) aa Sk uEZzê kaya “kê kJ eı (kaolinite) 
lSn AR Ol O aa sakal Ama 3ya (çilk a K$ a yak? yı a lao dw (çlaa 
ag) la lazê a>,b aJ è3 êa)? pê Wyê (0.72nm) GEZ Z2 

apo Aa ag'lasayka «J aS leylê ulê 4J aS w8 o Illitê eo ca» 
û a yêna ola golaSaz ça A dla k~ Al Rê (emkh ba elo ee DS mê 
An (çeke je a gatalal ûk a gaSn (KO) yey Ek kk kı KS a59 
„(0.96nm) «&:+ 

ano . (Illite) seQSs olas aS «c Montmorillonite:)oU«ç&- 3> 
u JÖ en çl lk kı KS a> kı eske laf azne o aS AK 4J) eÜn 
23) gÙ emala kı al Şî KÛ aI lw pk AS bara Ku Aj yS „f U 
(montmoı:ıionite) 5a2 a sab Zu zl» el & Û a el 
QAZ rk DŠ öU Üka êz J> + AS oLl> yr aa êk 
nS (13)30) 
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u Lt, XU 


O and « Okygen @ and Q - Sılıcon 


lu) Sıngle (b) A tetrahedfral 


(al ye Aza5 sa yad Î Di U5 sazi 


Alumınam 


Ga Je Km5 az ya) (V2) j AZ) 
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û kK) Xin û L»s(K zı gok ;lëc 


clay. %-- tilira sheet 
ac `aet L Je Mêeî 
| ik, Ak heel A a zc def 
Ê Sılira xyheet j" U> i4 
rene 47 ~~ Haxregen ?ands “< 7F“Tr-T« by var 
¬- ' Jer Waa 
-- forces ard 
ı ¬-__z «sc hangeabia 
SC TZ 2¬ U zirz... 
__¬ êra, eenly 
| T1 [ »n*ıitrated biy 
wa _ 
G) Kaotır10 TIT fe) Montmoan!ion 1s 


(aê ua lake sale cek a diji <-5 ana) (13)00) gezi) 


Sukaya a talAS AJ claaSağ» Ge jka olo J AS a Xw çelk» ey 
gu«:» (montmorillonite)« #5 jj»>a +» kla cla h5 
4$ aga 5$ cla hak pi AS çS WAZS Î pl Ê gaz ya şı (1000m) x55x5 
oba JS Suyaš) asla ukanS hı a layê JA ZUka eyê yaka) Oz73) 
k~... s€ gz, «kmontmorillonite) 5 Gis» HC «z5 Ga A-4) 
Xemê lane lak yWut3ğ yj yan ûJ AS zılSna Cuma Î» Ai oAn bjo) 
êl jı AS jê uyo Û nS 45«a503- ş, (TA) 

% » «««10 - 20m2) «kı € „» ; (kaolinite) _55,a9 4 c.,a+a, „J4 
„(65 - 100m2) „„ (Illite) J «L-1 .# «» 

A JAn mS yi ÉS ak yo ya md yi day >3 yaka saa J sa yS 45 û 
Ja2) _X\54)55%e3 ($333 %3 VAJA? şa A5 kı kn hame 3ya j SJ ça jk 
AZ gê aa ê cSa3> i aaSy> A Ok Gela Wı edl aU uJ 
Dk tez 3y JS So agš Aa mêz HA J oa o ZU 
uz (montmorillonite) J „xa #ê cuaau,r «5 dlya cla ye 
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oL, ins oL, U, ,Gjluüc 


(montmorillonite) +,»,>5 çl, çêkê aS ek a5a €, l100) 
„^ (kaolinite) $ > 2 Gaz A-4 qe znS 5 A nS ,\S »Ù û sa) û) 
«Ö) (25) a (kaolinite) J 9-a Ja cohaz) AŠSOa yy o yel yayên A 

„olka po j5J 
Wi dlayalyê cole kloaSe sê J (8YyDSUD) çaoUSq Geêayskê cêm) 38 0a 
dal 10C9) ye x8 cek zêd cıleku (16) çel J Ay AS «S3 
*(8YDSUD) (xas çU »a5 zl Alan çên, fe, «Sel 5 pnŠ nöyi a8a 
ban kULAS Û) Gez z)A) ozte'Î AzABajaS gal AS cztda kez (ro o Lê lalo 


olenSaê3y c)ayıyl5853 Soon) zhn AKiZS çêy 


: (weather)aS«+,G g!»» , +5 53.8.1 


„^, akmak) (gla a UHAS erêê cat ab) KS şkê ak) HESA 
3 cs23)ke çS a lka a u? AJ lk Aka Ù SAza KSŠOye col 
J aA) Jı cOlke Ae le dêzAz al an aJ (za a Ola j3 haş 
Jon a CU ke ASezê aAJASD çO ba zal KS gell al êyê 
öza bÛ «S9 (çellsgt aê »a Gulî Û b Geaaak lı oyî JêKê cm JO 
Ant çal çaya a DANÎ ça j> a 9l cle a SkADAS o ok kı m8 
SBS, (SÎTUCÎUTO) çS ab zu aU Z2 A2) JU2 guh ZÜ 
Jew kS kk azê çS Sea kaz ûl uk lekê çali KS lsa akla 
az,U 4J (50-40) (iê K> kê khê J» cil» a ùl êz o C2 
J (70-60) z5 „ „aS sab (60-50) ç3 , oz» 54 l5 xî 
ARAS (çAÎŠ 3y gel ASSk co l5 aU olk Qalê KÎ Gok Û col U a2ab 
eo KS 3 AS sal s,X03C% Gaz a SS (zk2 lol (elokê a ck 
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OL, ini ol, ,Ujlöc 


lo eba Zept bat  (121C9-163C9 < A J 
cshyê ASO ya Sl ok ÇA a oll Az al lul QASO Wkê a 2Ê 0a 
»„; „& (water content) çi ke» ga ol aakl yî a osea olusÜka 
ıa nû yaSa a QÎASAÎ je ykZeo ça Sano ê (Strengîh) kk o55 
ıa oU (1/11) sS Uê ayî çak Geıaêên pj Ak kS kn ZA gü 
A AB GOZAS'AS auJAn AS ole j olleo a gaSaı CukhlkD (5A 5S» kı O çêke 
nina sU) (50C9) JJ alz ken (< 5+ z3 l> ça cla a çêk WÎ kRmo 
DU sa ASe zê ZAL ap esel a ka Î Ay Ak çik) uk ASO 


- 


„bde 


:(Average Daily Truck Traffic »)ADTT 6.8.1 
AS şamê zê aê) îq A WAn)š j ayak (QÛN) carıyêyê „ka se2) 
(ŞA hAz ÃÖ jên gı Okan y ZQ Şaa Saya oUZA A ed2 Gm A a AA AZ >»3 
Gulo o Jean ll saje ayena Ce ÎWASU AR qel3y JJ ke Gulê 
Dila (el ka) a oba lb Gez a o basan yê a (Sa Saz aS kan 45l) J-S 
eke, j Lê, yS Ann çarîn eke Û gal aA Ukz C2 ÊS cuko oC 539 
Gole mk cnn a GA Sulo Sao» al » o6 (lane) sê», ê 
O Oy Sol» olo J olêZ cz ad a A sale oU Sê, sê) 


erAS9a OA (ok Ge >5 Golo cel ak ADÎ zo lk) KOKA 


44 


co L,t&, Hi An-~.ehy oL,&, gı kıjlain5 


: (Allowable of MinistrieS\»5%»)l)», A, 7.8.1 
Gıyêkea 35j a ok$eouêla çal J 3) Sumay KS şk l3 a4 J 
zz ake 6 GÎ» GILSST a als 35 majo ol» 5023 çel3 yz êê 
QU lea an Gez J 9AS ayak i2S SheS SK) ko aa ol J5 de) 
dey CzyaSen Çl okUlA ûs u3 şnDÎkKS a Azka OS ll aJ kS ouaSu 
ginê yin tle lS tell ea (J0 2A5 lle Qulklaê GR kiş (îlla 
dJAjAAAS SU aka ya, ıa GAR lo (eklê çelk) rdlk2 a çêla lê a azl8 
4J. pS gun Keje) de ako349 Jı Ame al» «wî b3 c> Aq ima QAR ayik 


AZ yaSa S533, 


:(COSÜ) ù gö3 jı > dusê „A 8.8.1 
AZ je 03y ozî JR «a zîk lane kêseke lll ks «J 
Ghênêq a ÊNA ASAS la Î ajawe KS Ek» û03 ê7 ûrak5 
azan 4$ ak 3na KU ÛSO lS aê sl) aê Gy 4Š şaq ak) us 
ZA Gayê (çêl aa sêûqeo cs 3X20-45$) cz ölze 4JJ o35 »Ua3 4 
Wı ASt)3 ay şoka25 jy5 ê2 a î Om a Dê ea (çe gêêa yî) A (elmê 3 
AJ AS (yak alê yÊ çole a (Sk Kik ea ae a Cmwke Cer kı AS d29» 
nSe) 3y çekan ı SS Çl wl Zu ç3yî uh rake ba SO dkmay lA) a 255 
ASO ya sS ek al çu nakS a CO Ê also ake cukkî kı Û yam îk 2)9 
yê jk an AS cae çê Kl, a c9 lalo 5) sk lêlo y ew 


g02 ölc>),l»> aJ »> go ykûlaa> 
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oL, Ko, ine oL, Ö, okjlüa 


:(office) ,l„> „e 9.8.1 
a 0aRcloeyÜ KJ cao a KA» Oku) ka lS a ceaaîî 4S (çelê aw 
Ce 4$ ulê Kı kê gêla» Zê A olma Dw e» 3) î Weka 
e dey SAZ yekê a o> J sê AJ cu HU oaelw> (yê 
a CÎ waa gw AJ age aS HED GR RÊ yake a CO9 êla a ayaêla> a o9A> 
a KÛ Êz a Ê Cma Pel 0 çokê u Wı EZÎ a ak uz 
dize çê qet hı GEZ 2Ê Ja kS aziyê gla mao gk J oz Sale m33 3S0 
SAAD yaka ASO oke Î amel) A ka çuuî o eê Aa b 
AW çeoyÛ GR AW a Alê) cel Kteê3y a OKSseo O95 


AZAze 2 00 (zt lA a eo j5aaS A A%aÃ3 yı OS ed0ka 8 
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O2 sêyê j çu »>bU oL, U, sk jc 


pe9) (ên 


3$ Jê pi Ss» 
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ö2 cêynî , wU »>UU OL ,Ü, ç,Ujlüa 


pêa) êk 
ö5>,$ çêkê » go» 2 


: kk 1.2 

4Š nêSta aye da gakê LS le a sula Ü J Çek loy A J 
a4 Ja SS ê gêz a km AZ gaS kê A5, şar SE a la pa lana ASA, 
cem uênWAza Ê kê kk A a ASÊ, çS J KS kı Dazkzal 
saw 3) KÎ AZ celSe ola» ûe 735) a ozzaa) «S5 (SUbgradê) copy» 
« rock mechanics « soil mechanics) Al aha nakê 
oeol le «ezl Gi 4k K5 cênê ÈêkêÎ a9, „ ( hydrology «geophysics 
AS AJ cnSea OS Ake AJ dkan (ç3yî Jîê KÎ ce colaa A ola kote 
.(subgrade) + ceoa» GZ ı Ue k~ 4J Kı oke, yl, l> î 


: (subgrade) »#*»&U 2.2 

“U j>««(Û3, (SÎTUCÎUTE) çS ê? çeka 4Î AZ yi A çê 
AÛ pê AZ pAWNAzAR (Sl (AS yanê ÇAR ıı elmasê 5545 jn sol 8 
AJ oe ALS a SUS oU dea ka Sy k2 l8 olo 3) sıma 5U» 
Cjk® a eka ÇÎ lle (GUKS Kl Atayo çuk J DG Ji aKSEOZ ê 
i LAJASOS Kı a AkASa (Sy Sk Om ys KS Azkö ÇÎ sul» 
«J aS çalyuıS cznSo 6 laayaz, U J Aza ol a) c35 6 3ı Us A~ 
xn a dan [gi nı paŠu jS a ı5n5 » ~n <J zano «Una cn aS (3C) 
çan) gla J ûe lal cS êy» (3C7) J So Soye .xuys& seh 
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o3 cêynî » cı, Û »teU oL, U, kjlUëa 


a çx xeb 9 (recompaction) (3C) +» 4k sw 
a: (fill) »><a y6 cuzb cubUG 5) eo »oerîı 3i ë (reshaped) 
oa Zala l9 (fill) saye s6 IY DO qas) 5 

4J «Sa>,5 »> (Subgrade) sg Jaza» Silo J Ge 
öjkAÇ kS yê a du a c5j qelê J», (OTganiC) çıol »»U çele 
yS olek êkê 4J ûlya» ce yazkSa WU (oo a olek) qê a e yelkê 
öU ca aSıol> 4J 6 , êa oLU aS cuko KSÜĞ aê (oA l2 (e> 
baê Am kê Cr 3 (0%10) J Ù +»; öl u5 45 çel U axê 9l (ça 
Ga od elê J çela oU da kêl RR AuASeo GAR cew 
JE-G AS Aa San (clay) 5 «26 3U, «S«(strength) su 
ASo gê s gas qab JJ a cıla AS U Gayê A Gı A65 Ja3 A5093 SU 
AS yo) n Ae zê mz a SıÖa Ca çen alê OS Amo kê p (eŞmlso2)kn 
u JA a yaZiqe a Aa lALA başê a leye aU awê çakê a #kD ju cîlê JAJ 
Ame» a Cl)jwe a CI çol JAZA lînSeanê me a Aze ASAS olê 
DIWÛ Gu ÇARSÎ avê aA» a kl çe? pÛKk (wU) l3 a Jl êz ma23 d32 
ASo yU(Ö) 2-1)la çaS Ganakê AJ cıla» al saSıyU ax Ayê A G, «Š9 
azo ol 5« (fiÎteT) ,G (şêyo da hO Aza AJ K3 jARO0 3 y4çî5 
öz elênS J çekê (êa e3) uzê KS sell > SUHT dea xe 
ls yu JÛ kı Ûkz cueoeolÎ ÇÎ  eekS SZz Jik Ê Kz lole ku kK) KS GÜ Şa 
AO nSOye cznSea cejn aû Ak ole Amê çunkSkK3 kı ola K~ ên 
oU ên eseyî «alafa Ù (VOÎ) lêy ÛJ 4S (çadlakê 
zi ODAZUŞ a yeke ASÎ Zê al Zo dea ê ASAS GESS WÛJKZA2 Û e3 


Nal AS awk ço loÜ Û (e eÜ~ >golea A5 »a eo çal çaê ly» ıo aar3 
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ûy uêyni » u sU OU, kla 


A a) lala y> ezo a aza ole kl aka cal KSOyat kq 54 cal 
DÛ  eêanS ka ASA cç y> ASoyz ılSaa SÛ) qar $ qur lelo J 6 Ûêkakê 
cêy a Sea jl 5, e SZ a cıa Za Gelêk a aka xî 
2 ûlan ADA AZA Ço o piyaz AJ yS» age yal yS ak olk ke 2aaela 
DD ge DD CD e De 


AS Î4) laê anzaz Guzk~ UH (izea çJA® Geylên elê, 


ldealızatıon.. ı Yê 


QI e 5A NSD)( Î 4)ı ù) AZ» 


: ( cut and fill) e» „> 3.2 

ùb èz sa6 sul 4J +, (cut and fill)» 6530ê J kS 
êhy nS Sznna lA çıS bn) ıS çazay sla yê ça c> 33k ceHA Mı yk A nj 
Hukm «hzAB Ol z3al2 (se3 zk Î L> JU 
AS Öz ıS ËS ut Û (posa) aû u ayı Sey ÙP Az sekn solê J ên-A 


Gol 4J ces gak ûla? ea Îyê aA ÎŠ) Gaza ezêk kla koukea lı 


aji 


Oo, „êyn3 „Û »CU oL, (Ka, „e kjlüa 


ŞAD AW deya z3 ola, xSliding) l> ê oa «2 zz 
pê) oa o AZLeo ç5,Ê A, 2 lao) ê» olaS&, 3» yo sl5 os, (15) k3 
ozA$Šo okafao> (bolt) za 06 ê a ez (J sa ezzlzb aa la û3» 
DK dikmkq a şAz UM ÇIRÎ KÎ o Z293 Qal) akamê ekl J Sy 
(sedimentary AS<zêS çeyek çe? VJ u5 aza lk KA) OU~ayê ta AZal-2 
eê A) AlS (çe ela9 yg çeka al a kwa gilo ok û) paê A8 rock) 
aS (şelê aw Cma A3 (Su (%100) J yey celeb bab 
E a n BD Pee (15) az» 4, ölaSa») 
arl Jı aêSela çalakê çS kn yê hı sastî 5ö (Dolt) aş Saya 5y 
çel AS yaka AS saz Say WJAAJAS kı oU Stol» Gaza ak WR 
„ (bolder)e(clay) J «> u + (grain grade) „#53;S. 
+ (vibrating compaction) , 5. „+„ (0.002...500mm) 
retaining )c-aS J» G%) Sola hoyan JASJ kê Gana, «ı0» Gan ( 
$a Jı okulas qeakl yî a Gêl, j 5w olê (wall 

Sê qelê êl, kesk JO (Î) JO sela u «5 ela, „J-B 
Wey ASA (aj kk yl ûl Stol Gay Wı A3 ok ûk 
«16:17)5az, 

mhê lA a cA çenê KS ((1 6) k3 qaza ha) lkekS' (U J 
zz SE Dm Ail J lê KSAXÛ (gas kk) a ll oU ûk oA 
rkî Dje kı çızêSta Amago cıka'lkû 5 (Slope) sı ce» lê 
g (discontinuity),S+ ga-U U aê + < (rock fall) :,»,« 
(day ç>» U ez25» cw li (17 saza diy) 4S»3l> Sag A ayi erkî AS'KA2 


bak RE U 2 è> 33, þ3, ON > OREMÎ 4 Hak end a light) 
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O25 êya3 » cu »3>UU oL, uk jlëc; 


ZIQ c, » 2A» sS(Slope) 5ê Ama quel» sS lû j «$ saa5l599 
iq çŠS al Şe pila calan, a ê sale dya Gbay a okul a ol J Zkus a 
.(rockshed«ditch:«fill.fence«berm)s», +,«55x-: 

AS 194:18)a U5 GAZa» ê zA~ 


(> ıo 05)( 15)» jl5 Za 
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û35 „êxê » co U solıU oL, Ujlü«€ 


AXÊ 
Direction of 
sliding 


GI? xn ii\Šna gozka çı ana Sö ss (15-D) U) qaza 


„ 
- WÛ ¬ 
e 2K Ê N 


ZE n 


Gi ww Ayê 16) ù5 Ane 
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ö3, „êynš » Û »>LU 


(mahê chat §W0)(1 7) ke) GAZey 


33 


Oo „êyaj sÛ » UU oL», ulu 


a. berms b. rockshed 


c. ditch 


Gok ^2, mayê a uan A l> J SU 3> ..z)(1 8)jU; Ay: 


O» „Aynî „ wU »>UU LU, U jlU'« 


Hanging nets or chains for 
blocks tumbling from above¬¬¬¬¬ 


Free hanging mesh 
suspended from above 


ê Beneh as 
û rockfall 
`  eollector 


u ¬¬---...... Loose rocks to be scaled 
7 from any face without nets 


Warning 
signs 


\ Gravel bed 


` Fence or wall 


Cayan Az çelp Ay a ue gêê Sok gla «J all uje Jik )(ً 19)23 qay 
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On cêyni » e, Û »oteU OL, (Ko, gu Cjhuëcî 


ezl Ct lesa, wU J kı oke la kafa ha «J ûlia a» 
Am AAna Joe Jê cuko Gulo ez d0a009y5 ù êj 2 cet) 3 Wak 3 (slope) 
Şik Gûle eka Ou kAkS A ol û KS ake A ao yÊ qa zy S9) cemê 
ouaSn znzzz È6 ,5 eel, (bulldozer and cutter) »„ 
4S (şike yU aA a 3ye G3) GIS a sU SS «$ çua$so öz Çer Û A 
A AJ aê çS ÊN heml AJ SS lsa K9 33yp Sa AA (iro km Ol 
LA AS çŞ AS jS çeko cı So JASa) çiya y)an azar ê3 çnRA Ciz Gî 
ANS ı~ A933,5 ç5 lw o Jk dJasol gi C 4Û) Glk ıS la» 
HP Ane GA Gole ea Il çat ana çolê culz oL a (SA9ab e313 


galon$ea olun dk A dla a ûs) lake a uêHS Kı aU y8 


êzî 4.2 
ny Çedkz kels ÖS çena xiza JAŠA) kSoya aj) allonS cay Ècol>î 
çilo olê ka Aka » AZ on cy taj2 O kak ka AS US ko o lejlake 

OzhŠe keza Ol çale 4W dazak el 


: (Fresh Rock) §& «+ 1.4.2 
Amê) (lan a LAHAS çr“ inn a3) AS SEZaSIS dÎDZz baya pê 
pA) Gala mao J kê O lî AS, o zU j> kı AZ al R6 
nalê Ane 4J SJan cube cêt) A cm) aay Amê) yanda 3) KO 
aA ûk l> colê IKE ÊR & a ole) s (CIUSÜÎ) se, JS 
ea OlÊ yp WAW Û Gez J K0 kk kk A> ol ÎI (çok kê JÎ» 


294A (TNT)„ Way AD GÜ 3>4 aga W9 6 Ase > 3) XAR D0 3 
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Oy Jêyni » Û »>U „L,(&, goka 


jA cezak u ka ara€ a ğğal & êdl k> êkêk JA» GA 
ÎÎ Ze Ü kS GIŞ cA ya) 0 SUU kS GU uj» A Ce UkAe yA05ÜA5 
Cê kaeo 4S çAZz avê A UAŠS yo o O g8 laî digo A o Kı AÞ Ozkan 
Çawê Ê pk çikê Ûka yC Û35 Kı gelaa J OL a cek û 
AS aASaol> çorlêlo i kK aS çakê SÎNÎ a cekê oll» c_êyo ASool> 
ce lêge Wı bat çarno malo ea 4J SA a a MAS yAköK3 yak ASOyê 
2z5 ûe e AS a askê çl) loke qek ê êgAke gı ll ew4 l5 
DÛ 4J Cûea xg ulwk a o) celal ê a fe j>4 ab Ass «8 «„(CLAY) 
ûe yz yal (çê ao Ù kAZzeo KS çia awê a ûna KS Û cılab Çı a 
GA çey e2 kı KS akjek Go Cû suAÊ-6 çayxdÞ sh l8 
KAG A ÛU çêK ok) pek Gıl9 9U safl s (Î/11) „ë6 (0C) < 
3ı 45 (çeyê şul anê a Go (e ölmek AS olo jeya) a Ceo bk j4j 
paAReDAZ ASAzaÛ Çeka ka pekê Çî Az yêna ADA pÛAn C23 343 (ks? sal5 
~5, Gola l> 3) kS2KÜ ê5 a ûs SÎN ly Sel» Î Ê akî lawê 


: (Slightly Weathered) »,l Ss c65 (4S 0 45 Jh c~¬Þ+ 2.4.2 

eÜ« «Il, (fresh rock) + 4e» l qek 4 eu AA? sj eê 
alê çASaŠSe a a saa 5 Cî salî lskê o LAH alî wS kê koa Nel êksak8 
cî oya RA a Oa dÎLakS AA boe ekl at A3 „s^, J42 gel AJ Û 
giza ez êê „ (fresh rock) ~~ Jlykk c2 3» e Ak 
akan GZ a seen saa (TNT) 
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Jo cêyni ç0 sote O CU, go kjlUnî 


(Moderately la , çS „ xA&, 6 4J 2è,keU e 3.4.2 
: Weathered) 

5lane a LS (çonÊa lê A çS kêo j ao bei lÎ dik8 Ah pw) 
A5 nz bn 5 s8 saS&ı , ( chemical weatherîng) _k<- 
 (alteration) OLÊ (ehê phS pauS sASaaya çS ok Jı eaA5355)9 
sal »», lo + (discontinuitieS)» xo „L> «U » 6ê 3» pê4 ıteaa,# 
(physical ê Gelö glıa ıa JêKS çê Sa çîke 
apê) y n Oloke çole « oA a lj» gal) «5 «5j» „ weathering) 
(so u êl zz lı es (Clay) sê dia çel kı keêyn pê3 ABÎ k6 
6LL ça lela J ê qel Koz cow J w2 nA cole 
cêwa AS a yAZÎZg De lole) aU a elb olê & la aıak355aa5 
uman a û kajla çehyî Ona ya Az aS laade laê ça xol) JASê Jok k- o54 
„ ezl» 
: (Highly Weathered)!,xw , çè<S + ; 5,0 „++ 4.4.2 

4Š ûlğ> apo 9i 20) o llakn a çikî çn le kê e 
a2a2ykê palo bU 3) çelk» Jk a ê al» a è> PA ^; 
jvSe) a a SAS ajanê aka zı km5 o wU çlane o ên n5 6 
A ASoo yk Ê Kêza lı êKlaki Ja4 ako o da3) cr Wl „ako 5 
gl Şano (ç6 êa Êk 
ph) A83 u3) olk K3 ykAS a (Sus (çepla yak kn eo AA j2 ekê 
Üse J umankê Wi Cn aa Ûkz cawê ÊD çole 35 Cmayo kı Ro M37 
gî Şa oU ı alle dka ak ÛU'aLe «SS92 
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ê Jêyni » ç„UÜ sU oL, çe kjlUa 


(Completely Weathered):,,! Ss 6 lû 4š ak. 5.4.2 
uçealê Qêka „ÛS5 3> el Ê se yeyê2 2k çhkeû A AA baj2 bkî 
WAR2 pêl kO KAŞÊ CS sîm Sean A) bj ASKJ> peyka e AS AAkeZe b2j4 
& S3 çelê zalo mo J çS c0) s3) al Wî Š, yl» 
bk cç AW çşk5k3KAm > e wajo ll KS A> kê a ola lok 
CD 3Ê e3 (SAS Amê 2e 
ıa GAS) a AZÊ k> QI Ako Om kı Gul KA? je pê 
Az pê Au ke AS ÎS Ghêl cêlprla ezê a OA Gelê kl) SE 
mîna go) yl öj) Kya (syaSn Jt ıS cS nnê 5 » 3) cS ADs3 J e pls5Ù 
inn DB) nA la Sale Wı emn Ro DAN Çê ŠÛtay3 AJ a3) aC a G Sed makê 


:(Soil) 1+ 6.4.2 
a Aya Kw akoğe A e3) û) dag km A) a ea RIZ A2 ekê 
AJ pS geme a D> Jı alî AS Kı SRAzê bola a yaka KS a al k bOWAZA o 
bajo pêl balo welo AJ ÇA (lealann A a ake çênê delêl a ze a 
Dı wdn) loi WR kı ASO gz Wkê SAZ A) ZL a Gu b WWAÛ J Az 
ag ûl ky a eaella> kS l e aellzakem kê aw bU 
Gul a38 a êê « l„»> (completely weathered) > <», 
>5 maya J ao SARA SÊ lj çale hêêê J5J A >45 a 
AR almae dla ASSO .ASlan 25 - AAÊ nQ plak oa aU 5 KÊ 8 


dene As lAnlze ên J alê yz şaêşê 3) 
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ön l2yni » 0 sok U oL, kjn 


: ekla $ r 5.2 

cŞuyîmkê AJ zeka) kol (çalz gal AS CS GÊ 3>4 (ro k63 5 xi 
û 4S ak jane Cn az$ (595) ênî sael, eka a CA e (40-20) 
agahê yê olk a oozêdkê OWWJASS çoje sÛ qeza aAS anal 
emli ^J AS LSa U area Gula Zleo play çêke g03 xı pl ba 
J l3 cl AJ Sala Agab ÎÎ ûl kê KRA) Gyleola  loaSeol» 
(a ya%o ,l € 


NY JO io A» 6.2 

HejandkS l)9)ê » bke qazal c)a olo dıda Seyên) 
4J Gel delil Gela o LÊÊ Kı ka ap Ko Okollake GELJZÊ Çedlkş Kıjk® 
SoekSŠo o kSRAA 


: (grond water table) »; gz <,5 „~e i; 1.6.2 

AS uk Oje Wı ok lj oakSanê mz z3 A) AZO J alîne (zo Jok çal 
Gele pê uêRank ogaSenê qer SE ab AZ kake KS (Ê al aw û, 
inde wal» bella> 
ênz ê2 5 Çîkê 4 çakSsa <~a> (base.ٍsubbase) ~+ »,5 ê6 qlaoJ 
Dê) çenê a sÛ QUR QŠ ir A KAA2 ekl H3 ES ASÎS AS (blanket) 
e~ (35-20) GIS JJ (aS yyî~«4 4U 324 Ge yeala lak 4J aS çol 
$ LEŞ» ola SAN»: gejarêê A N» LçAJASIS dJ sola SEL k9 kî kı Kula 
J;5»» „ s&»> base).(subbase „sS „ oÜ»> 4J c, o y4 3Se» 


Gu o lS aka ÈuaSı n3 çS sÛ J ofê aU az AZ J Go h548 n 
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O2 û3ya5 » cç, »Ce U OC U, ul jküaî 


WJ Ca AS Gûla lSaed5) 4J (o ASAJASES (çêj (elaS ea a fe «Saa 4J 
:„»> +, (collecter pipe) :» 5 suk »b J 25a 4,0 qıeU 
Û Ê çukaana .Xı5)yS»a < (tj AS cala cS kaylaêk uh0Û48 yu AJ )SS» 
Ho gaSa ye aS 08 (çoy al kêzê 

> AJ ASeka Gege) a aÛ Geda) a cr Û kı AS lpeolo cloşe Aze je A8 y8 (Sok 
2 -yeol» SAĞ, Gat gza Am A) CTS a 9A f Aza KA) KS c53 A NA 
GLK pê) na Ge (Sal (sz aKS Rod S083) Gir Kı uhî Wak aa5ykê lO 
J> «J Û spaS'a lÎ a yaad AJ an or CJ) OLA Aas Anê dea ol 5 ûî osî 
J: (blanket) + l6aU ~e çi J eaSeol> J çî dJ aS A 
gian aSıa(blanket) + sU ul 45 q<%ıay3 4J ekê GfARuk a Ole 
û bo >4 SR, U al sale s58, «(SUDper elevetion) „;- 
4Š JA AlS so ao 4S» aÛ lalê r Sî AzAz eo A) a a yaZe a 29 ASoal> O Wa 
ayj Al > l(2Û)e l3 çaya AJ dia a ASıole (çar Sk «J ear (ço «8 


shoulder 


asphalt cr portlart cement conerete 


((blanket) ~> .,->,»:)(2Û): k5 çAZ»» 


63 


ö2 JÃyni » u Ö sU ks, gu kjlUaî 


: ole J0Anaz c0 Sa zê (lU aS çêle U ıo 2.6.2 


: ela UY çalak s (slope) J » ou J; gul) xê- A 
Ga salo oU elokê (slope) Wi a olî 3ı çel bake ê 
Aka w3 > A,» s5 (Portland cement concrete) >a» 
ert) 83A A hO» ıS aj aka 4J Zen pa$ Zo gaS Anê (Şj l9l ja4 
DAR A 3URna2 pÛA ke BÛSÎ Jı Geo Jl a Gulo) Ko epk ela bekan 
lola ê yS kezak Ak şk AZ gykS 9o KS şe A şkê, SS ıo jS azî 


. aş Jl 4J Ze o sao o Ce A43 


: J„>-B 
piy a ayaz yS O yS J Sy» ko çêl of aê koy Ù J 
oyn2 $ çelan ba Az pîka çiz a ezen al kl so) con) zê caê cole çênî 
J CU pS çıyê) 5 çelak a U a sÛ aze yu a> 34-a pÛANn Co 3) 


aw 


Faîk, „J> -C 
JOnmaz AS Wla ÇAQ Akk (ekkû) Amê lO “8 qelb aw 
DUA salak zm RASD (kê lk QASO 2ê ceke J 2 5w 
g4) ê yk5 (Şe hn eÜÛ- ~~ sad) AŠÎkêa 2l » öz J) êy a G23 
yÊ o JSDO J oba use al SR a Sim cA UAKS js) Kl Ze 
> GT KN kê (ago Kl al ula sêlke kı uKeKADÜ OU) ole) ê2 


ornSeoo ce Dnaz bA azŠê, 
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O25 giyani » çU sU ot ,Ö, cok bëa 


Gell) A SZZAe CÊ KS) Ge l> GRk J al obe cî Ano dea ke 
cêke A a eze qulo kS, awê Wa bA~ u2 a wl „ (land) „J 


rênSeê (ŞOAnaz n3 


:(Embankment)_-» yö , 9»»&5 ` 7.2 
die (Ê eW ebê slaw ê4 l,(embankment) 
e< «< cz» (|embankment) sS, (Shoulder),65sC aS la 
n SANS 35 J êy o OU J kk» ÎSÊ s6 HK 
4 (ASI Okê QORSS dje Az ahyê nêkê kl kh çako lÊ, 


Aç9ea ASA yê ç> 39oak GRA 


diha A alî J> ge c J> „ (ASSHTO) 5~ »>Sê«l ~4 
oa) Kal > lŠ) eke) çAZAŞ «J deyka a yaSlna j8 

u3 3 çêll o) (Ã®2-3:A-3:A-2-4:Ã-1)çj2 < zkRk9 kd Glwk 
A-2-A-7:A-6A-5:A-4)5», W%» +,» (embankment) .»,# 
o kih) 8 (en çU n G1 ye» lASeN ol çake 4J (Ã-2-7:6 
ez ga U a SS J olên l> lazlza 4J, Ca A-a 

pozzo Ak A(Ã®D) sy c lZAV KÎ So aS çak ~~ J (AT) kS ubğ»k 
4J ao n ÊSn çül » kl sao Sn < (Ã0) çoje êSlam SÎsAkÎ bao 
2A» 4J ùl» „«Cohesionless) 6;53 gl» 


ù: 5W!» (eembankment) 
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ıo cêyni , Û »>LU „U, GjlUëa 


c2 olo ÃSa sUlo a ola uîwol wS (Ã-6cÃ-4) Js š2 ew 
GA U çAz ak (3kê J ê j5 ':çembankment) >> 55s)» J ls» 
JASAJ (o> Gule ekS'kı ûs yı <J (WC) (çê ceola claoyêya o pS sS hiayîmnkê lia 
+ >U, 4Š EVE Û» bA 598 lao ê) lu» saê 

Ze »wc,5 ê (embankment) 5D iz cut ûd $ Rè êw 
(i boulder) de, ço) çS a0 Aa eÜw «X15 - 30 cm)«J 
Ah (6ÛOcm) y4 5 g15 15 « 5S 3L, >» « (pebbil«cobble 
oyêoU y8 J oAŠu 
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ok» U, zrkjlUn 


ıo5 s2n „ ge, Ü „LU 


(êU çAnê3)(3)e ke) qAnA® 


Xpo >wîo pır 'ojoo nı yep “eueu >ezêıo Ajueuuğ 


01 < ld 
0î - TI< ld 0 <TI 


0] < Id 
tt - TI ld 0< TI 


0I < ld è> TI 
0I > ld 0 < TI 
0I > ld 0 > TI 
0I < ld 0< TI 
0I < ld (è>TI 
0I > ld i < TI 
0I > ll 0> TI 


8-y dnoıo | neko Adır 


„V 
Ey êoıo ea aro) 
%S6 < 2A25 (0Ç 'ON $umsıd 1and snos Xekvro) §-V ; 


Sr cser ar winareer | xtîo | sê | vR9`] men 
%66 < aws g0ç ox sed anang | sposs [çey | çy dan ai 
%çE < 9E (0K 'oN #ssed gang | ` __sınsfns | iv | iv dino 
rz aran wrEneIRAN Î Te ena êi | rev 

Az ceur wanan | pera naf êi) | 2ev] | kasa 
tk 295 (0Ç 'oN Srased xapa | ` pırs pir piaîî fiş | çiv | ov dino |. ok #mssed 
sr zerar arinei man | me azan | rev |_____ | "ana 


(ersujan) 0 - J4 | %01 5 006 N %6 < 0y 'oN | erş sı eq pırs sura | gv | gıv êno |... suari 
9514| %5 (0Ç %N_%%k 5 û *N_Î am pirs pir aro | qr PERÊ 


9 > ]d 
sınu aeqony 


%Ç] 5 (04 9N %06 5 0 'ON 
%06 > 0[ '0N #ursseg S2a9g 


soxuzu peoıd!T pquĞS dnin) SUDISIAIÇ JOÎEN 
OIHSYV 
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O2 cêyni » cç, U »»bU oL», sU jhi« 


:cSubbsae) + 3# * 8.2 

AS a yêt yl 5 ûsa Ale kh Kl a elan şkan yînê AS AA pk) 
dea lA AXB)cae ASO J lO Ke ple ak2)3 şAS W-6) ù3? 
a ûC dea sazal J Û o Wana kb çal) Jı salê yz a aw u AAJASO KS 
WA JASES Sl aa Û ss o) cJ lk qeba KS çelak awê a Daê G8 
o yêS laê (çê) ÖN AJ AJASSS auje pakê ASO? CR JS (Ã) s> 
cçeokaê l(U)a lê çanêê al dika ad) c5 $AD yn wUülp a Hae 
l„ «,«-(20cm) aksubbase) e ak a, wal > olk yl»» 
J çalakê çen yê Je ka oL a oHkfo azo cehîlo AS Ruyê Ceta 
Ji Sn mS o WAne a yana (ta synUy8 , oo 5 Jn sl ma 
i4 !xsubbsase) e Sê ûêd alayê, az ow êakzLŠa 
aS ŠS) ççejlakê 4J 6 Çê» zı ewq a %15c4%10)4J az, Gêlze o A-!>< 
„ZU 
<» „ (organiC) salkê çol cak 5 êz awê laf [eo 


eo #A9a çU Gelha zd a çol çe 0 ASAS 
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O25 cêyi , U „UU oL, U, ot ;la 


ÇSQASE dJ dayan çû yS çı kaš)(D)a ke) qanê 


US §ieve Size Per cent passing by weight 
Type B 


:(BasSê) e 34,ê 9.2 

Sep gil) aegka Hi Az AJ ASO yy ASÊ y Ann dÎzanS Ah pê? 
pJ kd lg) Ayuka aA çS Û dn celal SuAoÊ çÎWkak a 
L5 on S5 nQdaASSo so g2«CB:Ã) çae ASE Goked cz Sea lak 
Dia UA DAN (Seo çîkê 
Crushed-limestone base coarse-I 
Crushed-gravel base coarse-Ill 
Vibratory-compacted Macadam stone base coarse-III 
J peykê a lêvê a êz so JiJ 5 (SUbDa8S6) 2 disjkê A paê 
(lem) Jb Ix3m) 4J laz zaya 4 lana, gelo led êla k23 
g-V se2, a Sk JL QCcm) J çl lixl5m) J ê kı s2 5) 


„- gU (%5)4J „tb !'»xcrushed-limestone)J 
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O35 „2yni » Û s»»keÜ oL, U, soljlUa; 


«stabilizer) + « (base:subbase) > > Ss» l4J 

Glz enê Rêl) kı ckÖo Cao qe AS c5 SUTface «binder 
Prime ) 33U, gêzlakê «$ ak» leyê 5 4lSeokaU day & ol 
»„(coat & Tack coat 


:(Prime Coat) tè, 10.2 
zên a ern yak 4J GZ) çAJASZS 4J a SS ku3 Alê l8 çî 
em mk CÊ po a kn (çS çAÊS Î ka glaî ekê kê caê sU 
sht o ASŠeal> J JASS na celep) ıan5 nnn çU y> baz I(basÜe)s,) SU 
cên SE ye a ayelSa p$ oo Sehê qazalê J Sy5ak „ 5 >U, (Stabiîlîzer) 
prime ) +,l5 g~ JS şaq k> Ji> >3 (DaS0) GÖSS Gijik 
„CU , sz, (Stabilizer) + eî Jê JA d43, C(COat 
aka MPıl8) saî ji S aSU a 2Ê S> alLakS Ua» lî 
hênd nay aa QU ao we sx sa ( Stabîlizer,base ) + 
Aya a o> 5 SÊ a »ykoğo 8 kê a aS ASSO AS (şAa43 bakê Jê è yazi AS 93 


„€ oll lx(D4560) <> + e l»> 


:(Tack Coat) lè, 11.2 
Sao sÜn »»(prime coat) J «> êl sÛ eê 
AAJAS gêl (A urê Qê axo a cezê lêk da)al (çaSn KS jlealo 


AK ko yal OSAZU> AJ glmkkak (|JOÎÎS)y Az Alê) J GH y54 
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O2 „êynê , „Û »>teU ck, zok hUal 


Ce D6 ÎJsak a j3 3, DEV #Y NEKÊ o JA» êa lao 
3 GOOR çeş5- hı AS9 a15 çikê nhnkê JÎ, aS LS çê gaê Gelt Ri 37a33ak5 
cin AS nh çina) GAR a yıS' NÎ a yakk «J Cê pi Jok „«(tack coat) 
Gaz cıla alle çi3, Se al 5 cê gê Kêk a aa9zla qê sASaa LS çêkê KAW 
os X(21)» ushaa AJ ûdleagka  Ookk gêlo al AS êz 
qeb, O oo Sêy lJ (tack COAÎ) keska yat» al y8 
Gan êLê yz Ca ÈcealêÎ Ae pê atê olana (Ù»o (Stabilizer) + 
solo JAS „Aas laq stabîlizer.binder ) >? »»yk 554 ck 
CDyê çike Ç ASAiya conhÖn Ann çehml ùll yieoo Sa (m~ aao lao elî 


bê gkZê 3 La o l293 (ÊV EYY_ YY 33) aS AÛ erm y4 


:cStabilizer) ++ »,# + 12.2 
oh a e Re a ê AS call me pêk A9 ekê 
nay Mêla hên 4J AS şafî Bla kiyê (çek) lok Km2 pe3) 
Jaza pa aU, çS J al e4 çi5 Jîgkê A czkSto Ce oa ykte a 8 


Heyat yl 6 oaaj l»seU yê ~~ 


:(Binder) sz e55 * 13.2 
oz cezê, daaol, Û o »(StabÎlÎZET) + elm kı AA pê 
caz A) ASAD Rê Kh gkl Khmakkta ka on cî Amr a AkAAŠ Şi) 
uÃ Ja n oma 6w êz 35 dea k2 pê l> 3)-95445 (stabilizer) 
kı lA AS $ &uù ö5 ow «2 e (Shoulder) + >€ 


»a-(Shoulder) 2+ paš « 53a s3 «J „^-<« (shoulder) ++ 


2. 


Oo „Aynêi , U soCU ot, Ö, çU ;kUëa 


je OO KÎ l> 0 asê laje) rS ko cıla hukma A2 
zi 5na < Ö, sz «G0cm)„ J2 U + lxshoulder) , «S>» 
4Î AZ Û DA a aazaw ê) RA Co ASÎ çık> AS ûlya Sat lk» (S9 
Az b~ <è 

AW! caz a O3 O38 QêJAê US Wı çelî K2 pk o95 Jê2Kê lao 
Av,  oSnSe i Az, J » oaSG > o (SUIface COAIS0)C5y5»» GA 4 
u AS RD wı Sl Sa c54 (binder) + Gan cal o54 oA 
o gANÎŠ gAS OÎ> GIS SU) <, Dekem qAÜ lS SI LASS (5a 


:(Surface) «+ *»# ê 14.2 

2 el Az pend SA ıı Koyanê hh US Km eî 
&, Gaz (ASI ojaa ( ı Jê nê AS AJ AZ pk AS) & looo caz y> 
Seya ez A »UUU S26 » çı5n J5 çı8 yn a <2 Bı »UUU qoszaz) Go 4 
„ o«S».CO») .,# J4J «bJ 65 Il,» <Ù «5J3 lal J5J „bl 
JAS AJ yı Jê (çê WW GêeoloT kêo pkš K8 (ama (HoCOs) ol êz 
<, rkan, SIÖa a ol Ê, 23J3 saAZÎÎeeo ASAÎ Az a kilo > 
„De SÛ) Kr ekla Se) o çîka ù po8 oo aî 
cme dehe qel ea Sok a Öz qesla dıkê sıakla 5 JU ya J ol» (hêke 
J „(13mm) g«»-4« (seal coabczga» ci «5 o3 3, aba 
$90 ê3 „ê, WU) K2 emS Jê ê a 2a cl wKS85 
J~ 5« (highway) 
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O2,É gêyn5 » cç, sU oL», su kjlUc 


((tack coat) >»: J ynêS çS (Z5 ji »(2 Î) U5 qAZaa 


ÎJazzS A> 
u ASoya cen$n çêyê sin) (2-3CIT)ye» lS nn c35 Jê JA5A-I 
Asa pS GpaS RS nz (çı Az yyintn gul y5 (la 5 
23 35 cêê JH An ûsyeslXcurb stone) «< elê, „,J-Il 
cek Ak ba9 zê > (CUTb stone) „l»~ 4J » sè,» ö5(curb stone) 
(down super elevation slope) J sa»>&+ „5-5 (30 cm) 
l5l: J Sozê a WU ÇI 6 ê Ok KASOo2 GjeuÊ wa J Gu 
AZ ze» 
JA lao k~ j) so (stabilizer) + < >5 olma „Za -III 
Wı ozAŠa maa OlAÇ Aza cî U ola» lsne < o» (tack coat) çalè, 
coye n ÃSn kx, AWSmu êno 5Q y5» «Sey « (tack coat) U, 
-o%sa aS AZ 
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o2 cêni » oU »oCU OL», „e, kla; 


+ !«Surface«Binder:Stabilizer) + 4J (ç«~)»! >-a&, s,-IV 


„o yAo9 al 5 oJ; l(D5)» ka AZÃK Î oy) 


:(Compaction) »„+b,s 15.2 
ËU Û saz oyo Ama ye û ypj ySea lÜ ıı Eze xa ~5 Jaf 
ullan€ hêza) cJ xa (bearing capacity)-& 3Û fat yu 
J ke xa qekö 8î QAŞ Vê awatî olajlaU 
öoWA-ly be (2 aU & ol» «~~» (Dase«subbaes.ٍsubgrade) 
ul SA ~ mus) oaJl jS ıa evî AN A) AÛ a ê akAAma aÛ wı 
^ ag Ga 3Û cuz uialayê eq segejo CK45 03 glk» dey aS Û a AA 


(] ُ : 
p«<5 “(permeability) , 6 3U „546 sUl5 « gê cax» b) 


UE kal ey WAL n Un Ù oe yên a ayê AZA, Mi, sU <!',(permeability)-' 
Ga$e ÛD San qekaê » culSê a sekêk a SS uk a lk laze WJ daryan J AA AN 
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O25 „êyê , „U »UU _L»(Kz, e,kjkë« 


s5 g (thickneSS) g 2-45 ZÛ oW'AZ 4J dJ ka (ço yall5 yS AJ.a asla 
Az AJ dayka çill l> KÛ yaka lu» (o(20Cm)4) A>: «J 
kêl al çole RR & AZAN ol» J Jê, oL 


Azê lll Ge laê cz a tekê A KOL e k5 a8 kl (Akol>)o yalla po yal yî 


:(Compaction Equipment0):» xa, 6» 16.2 
DD ND re HE EU 


Hogayê ke kı ole llke senayê 4J danake ck ozaîklê kk» 


:c(Smooth Steel Rollers)J.z. <C »»,,S -1 

AS ayak pa l(22)kê ça AJ dliaka oleêğe piê 
Az yana «8 çaklaS axê (l1 Û0%)cçe5) kı a k5 yleÎ eslê şeye ayî 
öU Î GIJ Gel yS J Aze k5 yî boje pkkaSe ean aê çU Z3 AZ AS» 
3 10 -)5I 54J Keje yay5 e32 pn Sa kêSs 0S Gulo uu Wêk S2354 oeaaê 
(380KN/m? 


:(Pneumatic Rubber-Tired RollersS)«&~ 4G ge» xo, -2 
4J a Çêl oa yoakê ao J9(23)ê)lê3 Saa KÎ AS ae ykî yî ea)e ekl 

Az An So ko a kê çU r Anko yê ASoz QA AU (ese azî 
ökeka) a ûs Jy JokSe eya çekê lk VJ KS GZ GU 
özjaê 2 cl cl deakl yî 3ı Kes jkt aê je ga Kl „U(Ö6-4)ol y-4) 
o gi «zawa «SAS (70-RÛ%) lwb,S 6J ê 5ê 
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On chya; » we, U » U „LÖ, U ;Uëa 


600-)g1J  lS& gJ a, çı ak JS Je kS 
.„Il:(700KN/m? 


:(Sheep`s Foot Rollers )»y 7 e»,5 -3 

AJ. Aya yo yA3yS ağa pk neykSta pa l(24)e Cê aa 4J dlya 
25-)o1y54J az $ 4J daya sqas, <5 èayËS55 gı $ gf 54A») S~J3, 
eynl yS 4J kaka oAU 3) GA nÊ- lS kê Ê q9 pê satalo (85cmُ 
.«:la(1400-7000KN/m^)>l 54J 1alê $ gaS z54J A3«lçclay) >»3 


:(Vibratory Rollers) x5 J» J g» yx, -4 

(granular SOÎ Î) o» çS geakîl5y5 Jı êsê A58 ej Ê 
gÜao2 4J sial Gulo J3kSa j k5 y8 (şeya U yS (ça 4) AS (çe yêde a) yal tê29 j5 
ala) dl akmak yk OR dal ak aS ko mayo > ge(Ol ye) k5 yade yad 
Gule Cımaka AJ GhAODAS  Kdegkî gakî Sûslî Sf beyat any 
pneumatic rubber-tired «smooth steel rollers)lt65»», 


ne Kn , 5 „b> sz/»»» ( Sheep`s foot rollers «rollers 
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03,5 uêyn5 „ cç s»»CU oL, CS, «oC jlë< 


((Jek~ U ce o» 655)(22)a ka) (A559 


GZ AU go »xk3a5 )(23)2y l5 A-a 


T71 


daf vêsî» ço s»CU oL, w,kjlcc 


(ekê Ce cı nzy5)(24)a ka) çı2na 


Ca iA, a p28 & o» 5 als, JJ lxsubgrade) cul, 4J 
Geza a hAhyyıa kaz pal ASO yy bykhk Sm ùlse (eka (5o32 ta0 k2yS A 
ölp> Û ARAS SI Aeay kmn) Azkh il) Gelê kı mk a M3) sa3 
ab ola Sa yu gU a J JU A a oe cul lasê ala 05553 
GA Gm SA Jekm AU (çe e A35 An yn (aka lj) 5554 kaz 
Sêy W Wa) qend y> o Ã aa a Ù5 BÊ aa ûy Ji Cîlu ok îa) 
Az Û8 eel ya k Û oU êl GRRZê az kî AS yU 6 only AS (çeakê J 
ayê 3D ÇU Ù9 (ALÛ aa (ÎŞaSa a o y8 kk km Odke gil 
QÎ maî ekl y8 Ak ka yoaê alan U APA al çekllS wl, oL 
n0 (Iz le kı Gêlpea SLA (ded a celleolê kı lokê 
sani a yil ŠÖlkn cayi e~ salana aSa yal yS şaz, yxBa uzak lG ùl »»55 »» 
qen a ykhAlkaki yaka ya knê. l085 k5 yukaD çıSa yal yê wl, UL 
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o5 uêyni , U „tU oL, Û, su kjlU« 


SOil ) 3ö 4J q<5ê J cik SS ka kO AZA êla xU jf 

. (mechanics 
„aze «kS (surface:binder.stabilizer))5a x3 > eo, 
Am uh kenê Az AJ dan gan (çela J k93 (eb) cr bz) o ce oo 
a U34) cı l3al 5 qube errî çêb 4J 9a 5 „<X20cm)J okur 
„ š2 sS (121C) «kbinder and stabilizer)+ x5 «J 
OA J6J le ça) Jaza (Cn a5 (130C')J „+xsurface)>, 
şeye A2 $ Aa Çeta  OkZ-3-Î, Ala o %eo ya ı05 (çe, (70%) «2-6 « 
AZ SS cÛsm RÎ Alo (şeşe lk5 y8 A olê ke deyl Û aa o olSwokS LA 
O AJ ynkA AS a ykzwU çak gîakî ZA tay wajo AJA Ûk® 
US GA AU (çaye koyê lalî aJ ASIbea GÎ ŞDAÎ a ek WAU ly a33 
Cer. u0 çelî AD AnÊa a sı yS ıSı z3 pa$ çS nake J ù9 nasê 
ARAZ jan AS yy Ae JW deakllyS (çU A Kı kaşê beyanê ek) 


(22) Û5 qaza Ala i (e R3An 4Se n3 ıyazA$t 3) 


179 


ö3, êyaš ı cç, »»CU 


oL, wu kjlUn 


(sn kS a iS~a)(22) k23 SAZ 


HlKfê an 
` 3 el Ça &~»> »»(Supper elevation) sa5a»; Y 4J »»sb,5 »- I 
(23) k5 «<» <«!„„ (supper elevation) sS) 

Gun 9k AZ AS ÊS yp yay5 2na syaêloyê su, cîn yl» J-I 
(23) ke) qaza Gl uza cay laf nê dJ ıa kê 
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O25 Jêynj » U »»keU Ok», „UjlUc 


JAmhz ıS Ge $ lê ASO ye « çm ûy ou öU se yaz yS «J p6 gen oku uk -II 
JS Sılê çok çok SO Ûk® leye yS r5a) Rêy JEW VU 
oo O AU ı ı3 Geaêay 3l çî4a U »a 9Q Ja» loU> 


lower 


(êU y5 çl A> »)(23)a U) AZ» 
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ed can 


KAK 


elo ol,  tjlU«a 


özl> .3 


:e4Ak 3.1 

bS êa Ê (mkkn AJ Ayaz > GA ÎD, lU GÎ yeka 
a Azê AR SOUS Gyê>) e3 GU SEÎT A» ûe deke, loWAca8 
csPAn U çU kO ya a yeko çêl, oDeo gla ole zol a oll elê 4J Jaza a 
LEUR Gekeî kl lS Ö6 a celo Jı Kwa ç> 
erjzlza çînek Gaz çek dÎLAAS ÎAAS paê SA A) Pl) Hêka Kı A2 
ç^ oz) ^~ û AS (çoyê Îbo eee AA Ole So, o p$ êlê 
EÊ CE E r E Dn a Kr a 


agla ol LuŞ> QASA ende dl gAn al a ein zî SNSZÎz k~ e 


mk çznÎeo DJ AS e Snêk KJ dlke kl cle J cek Û k 
(24,25,26) Ca) aza, » (Ö, 7,3) i qazê3 <la „-oW'azal çek) 
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cerlö3 oL, UُS, J Ujlëa 


: çek as êlo 2.3 


öz aa» ml (6)5 A 


3.7 


(er ap Xhê85-)(24)a ke AZ» 
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celêo o Ls UKa, „o kjhicî 


: zêl ole Alê 3.3 


çev aloz cezlez (ekê gê 


Gi) ek 


_____ J _  _ _ JjJ  __ ew w„« ____)| 

EHÎ je HENDE 
(m) ! (km/h) 

Ezı 25.5 | 25.5 | ı20, 100,80 | 3.75 | 0.25. 0.5] 2.5] 3 ]o.s| 


(er lse AS2-)(25)ek25 GAZ 
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Jl9 oL,Öz, wU; 


tee çîkê Gêla» 4.3 


eê uhnê ginl zo ¬ (Ö) l5 qazê> 


(Çeq ênA X358-)(206)e e5 çACy: 
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ciel oL, Ö, kjkUi«a 


: SA gk çekan Jı al, AO) qel ê5 5.3 


Dk gk çekan J al K$ çeukaê U0) ke) ARAS 


UELESA Aa Jı al êda hê88 ona) 
(G43) 4 
ww 


dinu meka 
BezE REBIN 
B | type 3 EEEEE 
DERT DU BERÊT 
BESÎ DE ERE) 


Type 16.5 | 2.6 
E 28 js] ıs Ji2) | | *« 
Type 
BEŞUE SEBEB 
Type 
| 2% |slıa[ız]ı2[ | | « 
u] %% [s[ 2| ı2) ıs | |«\ 
- 20 | 2.6 | 4.1 


AŠS) AA Oz 5a5) 


Reva 


Type 
ERDE E 


Da ES EW) 
3-3 
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_elzo „Lı, u kjlüc 


Xl, ûl cek J» (9) C5 A> 4J <S Gell gê o2 aa 


(2 )e la Aa 
Type 2 Type 3 Type 2-51 Type 2-52 
Iype 3-51 Type 3-52 Iype 2-2 
Iype 2-3 Type 3-2 Iype 3-3 


Type 3-53 


2: ¬¬ * 
(G2 Aka a yeelay aa aka) şADo 


00) 


celo JL,, zokjlUan 


la AR cel? cilı» 6.3 


bAn Ba, cel? elza :¬ (l0) Uj qzê3 


erên cû 
a demî bz zee 
“TT Awan] 120 T 100-1 807 
"A63 ---]-120-]-100 | 80-- 
A43 71-120) 100| 80` 
a4255] 120-]-100-]-80-- 
A2135] 100-) 80 |70 
A683 7T ı20 11o | 80-- 
A483 1120 | 100 | 801 
„__. [awa5.5---] 120] 100-1 
nerên. j TA2i13.5---] 100-| 80-1-7011 

B212 T71 so 1-70] e01 
Taw25.5---17120-] 100] s01 
` TA2113.5---| 100-]-100-] 501] 
"B212 7-1] so |70 -1-«o1 
Tell TT so-j-0-]-so1 
p95 [70-1-s-1-so1 


lm 

OS nde k~ elê AS gaz Po „Lê, DE E e n 
eden ıê oll n~ cz Jêk o cuS le A a Aa aA 

J os KÊ el KS ayaz dea „L8, bj gal(po n9 çenk) KÎ Sswêyaka 
ALA zal J salla Ê kS AS çet e Û 0 mk 
„~o %5 lê 
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_vlë? „Ls, kla 


gi Zan U Azî AR a çe 3al ARI (HK çenkmen)êÎ uan 
tole (eylê (rk 3e kêl daka yo Söa) 

A6/33 : +» 

las) ٍ 

(2şazê5) Se kA~ Gule » Ji; wU Ã 

oaaJ çe la>Ö6 

SA, ı33 


Po Gel cileê 7.3 

Aali si 3kA j2 apo A lem n b ykakS (jk A J, 2425 ml» > 
ıS, J ««gradient slope and supper elevation slope) š~-l,« «: 
laz A yekê yî QAD) gÛK sor Ge) a lskSeaya pS (çS kn) kı OW AzlZêr o 
J aS + (resultan slope) gı,elaSJ + gl 145 cell öU 
--..> „»(gradient slope and supper elevation slope) +#+ 
2 nÛ Sn çU dJ dazyan aS ak ja on oo Cma o SP G8 <$ e3 
iu j>4 eo ölê~ o l> G®~,8 


: Gradient slope -1 
D32 ûm ıl ASŠS SARÎ Kı umkt AS Azkgöku gwO 
o34 êk a uk) a lS GE? ile el ù Sal L5 39 


„o aAD0 al 5 Oa) l1 1) » ke > 4J J» a k> MEHT 
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eel? oL» UŠ, ,kjlëc 


: Supper elevation slope -2 
23 şê ege b çan Û ew „&, AÛ A yê AŞÎ e 
Ne a Na baykê) ına oba 4J lı kS ak)» Kı aA» 
a0ol, KS ks Jdelltê kl sk 3> eê, Zu k> 
aU) Ko GaTmaq JokkllykS AJ ala a ûk C> (CUTVÎ(UT6) salaaS 
OS ALA) (e yegeo Ji SÎKA e Azel ae ê ÇAR jA Ûnn AA 0a3» (35 
Supper ) Geda a AS kan cehîS Bell pê Gok) mîka a SL 0 êw a 
nA u (SA, e SAR, sen „(elevation slope 
j2 pêl hnek Aa AJ Amo J3) KSuê aU ol AS LAS 


„og yl 6 ûs, 2> (1 1)», AZA> J Aşk 


: Resultant slope -3 
ilk ùb j»2 & ö»»y-2> JaJ 3 $ lel daka Aku > (Rand 
gradient slope and supper ) +ë 4 (resultant slope) 


ol aaÖ oa sl pa» An Sene e~,» »»(elevation slope 
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_elë3 oL, U, U ha 


BÊ) J~ sy (l ÛU) qazê3 
LZ359 So)? 
Il gs_l r | G | s | r lg Js İm | 
A6/40.5| ___120 __| __l0o0 _ | _ _ 8o 
A433 | 3 |4.5| 5 | «+ ] 51! s |5 [5.51e6.5 


100 


TT 2e TT Tè ¬ TT @® 
A D9' A5] 4.5 1553 451] 5.5 l655 5]z6-j-771 
Të TT @ TT +@¬j 


C2/11 


B2/12 j (4 1 5T5 [55L16 [z5] 7 [s.5185 
o lae ir o. 
Da59.0: “< T5'5T6e 3l ö51s5l851 8 J 7 Ho 


paka 6 ûdap 

G:gradient in % 

S:supper elevation in % 
R:reslting in grade % 
(km/h) & J>aSazê5 4J Çl > e~! 
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oL, Ü, wak jlU« 


Pê el 8.3 
A çale Dı (Î 2)5 qanê 


4z (aa lèl, „ (80km/h) Çel z> + l> (4%) 5<5 4jJ daa ba~ a4 


ö5 Ilx12),k5 AZAK AJ ûdê okR (ehm S3> QZ 5A4 (85) bşknAŠ ANÎ 
„e şa5o al 8 


l 

sal r a yate a SS) ka & olka ya şa ake- Î 

Le nS a (Î A) eo aa osê wl co f soy J alpwl> eke-2 
95 


elê» oL, (o, wC jlëa 


:lastî'asz, J êb e30) 9.3 
SUDDET )~l 4 dla warl, J AO ek e3 Sok) celse 
J ak e> ez SU 5 > olُjlöb  (elevation slope 
ùaaj (Î3) lê Azê3 4J dlya yaka aSÊS, o Sk 4k Rok (Aşê 
eyê l3l yaya ama ol AS ck Aeoyo ol ASA? yS >U) »eyate sl 5 
J ÇÃdeJ cê KRISAAA jili 3s Coaj AD al > J(28)o k3 gaza AJ cla yka)cea9aa 


MEWE NEDE N ASA wd EYE 


Maya dJ ek ura lal) (13)00 qanê3 
Ak GRA E ûk e3 $90 diz 
(Aa) ı.5. 


-70 km/h) 
(120 


cel Ok, ,kjlUëa 


(êk o5 ak) R32 Ll MA-)(28) U5 GAZ» 


so, u4 lm êl» 10.3 
Gan An oa îkna) K8 kı olen Û c'0 lk» Jı 
JAêj a cz$u i w524 (slope stabîlity) 6555xy 4J 4ES Aw 
SI ils J Û ok c2 ekê SO çuk a çi SEDA 
AJ uh aye al olo olek a HJ ço Gellî a kK ûdê cî kn êw 
LOlake (ak bey su kwal> (29,30,3 1) k3 saza (14)05 qazê3 
AykR US kula Alk çm ezl VJ olk Gulo Gem olek cehkaS 5 
good rock quality,mediun rook quality , poor ) j-l» «s 


. (PUN Ö3) Leo, aJ ÛL On (rock quality 


97 


celo „kı, uljfuüc 


(SOÎÎ) JO j Û, DA ek ly : (14) 0) gazê3 


((H>6m)>6)g;L- 


aê A Slope ) + le» 


ö-!„» (stability 


Je j) A3 Aze) 


(J«-«5 


(SAZA CANÎ d Jj> qoy«)(29):05 GAZ 
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ot, U jlö«c 


ıa e a OY aja J soşll )( ÎU ça3aa 


_elë> oL» (Ko, „u Cjlaî 


: (Pitehing) !»» 11.3 
„ «SS, Çayê „954 &, SAQÊ Ok a dua 223 
dısyan Sosz LA, „EA zl J SS lU bA ZÊDA 
cinê AS Aze jl AS 0 lS ea3aa Û la kêz  ıSaha A bo 9 (a ölejlU 
4J dey jaa el çole Jı oll k3 l3ê Gilo VJ ea l> a JS 


2) 4Sn „l> l»(32)»,&5 ê9 


(pitching)ş 15C» < »»5)(32)3 025 AZa» 
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zlz? oL, U jlUüc 


-- 


:(Embankment), 5al yö» 5 l2» 12.3 
AZ, WÎ êlê çêjê n Bo, Sê al 35e 
„aza al 5 oa, Ö3) k4 


(Ço, çj OlA (ço as)(33) le) qaza» 


ı01 


_elë> oL» (Kz, u kjlUëa 


olaq AÎ dlu jAn çayê qekiajya 13.3 
AJ. Jy ka KS açko laAÊE a dêy OSAZ2 Suîmkê qeak)33 J 
„RS H~, pJ nk oa OSE aU ka Qaş 4J o, 
a AÛ çU a Ojy054 kZAŞ j Ole ou RakS ll «8S u a(Î12) 
(AASHTO procedure) 65&, J 5< 


HphS Aza »ÖA® 

salo  J(ÎŠ) Gazê J «Sel J-Sa)akê celî û 
(Equivalent Axle Load)EAL) 
(Average Daily Truck (ADTT) çejî J4J co» 5J 
(BAL) „e „e, Jolêke «bj» ka J lS) J a> sıul- Traffic) 
u nS ça XuSaê yê j a yanyaa ùy s (BAL) çi loaSazêê AJ of akS (e 
„öjAyed3 loaSal> 
DAAKAZS ale bekê ike lA GR 
FAL»„«w-EAL «onstanı * DAT + EAL çonstanı * DAT 


3peoo> cç, Öa 

traffic )Sk&5 ù kê iw U (BAL) çiz 6n qaw 
„»«)g»» ( index (TI) 
TI-(9.0) * (EAL/1,000,000)^?''? 


Av u 
AJ AS çema 6w Kal kkk ge Mozê) lo nêm uk 
rloso ola~kakS » (R-value) a l3 zê 4J45 5 Ole (base) d5 “3> 


ı02 


_ıel5o oL» CC, Uji 


Hpelloe (a 
(GE)_&s„» J (base)  (R-value) _sGza 54 i « olêk 
(base)> »»«;g»» (Grarel equivalent)(GE) g~!» 
GE+»ase -0.0032(TI) * (100-R) 


Û oa na 
cs Wı czfsa >U) (GEbase) > (Safety fOCtO) 4~ û 


š (16) sale) çAZA> 


Hphkkê (çak 

l (17) C5 eê J (GE base) > (TI) ike 6n G34 
Hegyaûğaea al Sl sê G2 sur 
olêl es» (GE tase) Gi sêyê ÛAR ael> A (TI) y8 J ely»w 
e25 çoka cenlS kafê Û cuko (TOW) dG) GÎ J~ J û-8 
4S (Şêna yêm) gkê sok ya lS çê Gm Su a oku 
Aka eakŠta  ehîtala kêz Rêk ODA qelê Gê a eakî)34y05 
cm2 Ge anê oluyana J(Stabilizer) + h8 Gî kên) lA 
(e. jŠa ola yenê 4J A (SUTTaCO) >~> » »2<» „JL (binder) 


p44 cy Ö Aa 


(subbase) mz AS ç2 < sj Un) cw J9 „lê ~J 


Saz, ê8 » (R-value)aS sa» 5w 
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celo OL, U, u UjbVa 


Û and ua 
ca» eeol? „anı (GE subbase) Çê kê)35 > lo» „Sakê e 


yağ» (GÊ subbase) ta4453e ko9 e 


tçûzy kê 

lo pm a pulse uk JS ç (GE base) cuz Jh»sk pJ 
lo pçaAzêka (çola kK aS cuko j» y (GÊ subbase) cj 4J ıakP9al039 
Dı kkÊS ala ekê (çîq Kı »gAte a û33 
GE new GÊ subbase - GE base 


çêna çakê 
(ÛÎ 7) lê çknê3 J asaadeye» a (GÊ new) eta êw çik, J 
»» (base) çu» ejl5 «J <S uekjekk eak0355a (DA50) Gi Gurî 
èaASê Û05 Î3 Je na J ıS (GE new) cS Wı oznÊta (DA Çelo A3 
conega jj5 Acdıa bG çuyea (TOW) ke e 4J sı~U «+ oll 


Ha gyAu)3a0o al Sl çok oL a oA carî 


Hp4n PU sula 

_h_C-, J «€ .„ (R-value) e ik 8ê Gî « lsĞke gal 
l, (GE) ~~» «J. «$ »»«»»l3 (subgrade) + Il» SS58 
a aA)395 al 51, (GE) „„ „l5J  (TDJ<'J 

. (GE-0.0032(T1I)*(100-R) 
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el) oL, o kıjlUa) 


:p4he lsa cey Öan 

4J «€ (GE sûbbasê); (GE base) ehe 5~ ED 4J la,» H~ 
DALALÊ „l2 pw) emê 9 a432)333 (subbase) me? do on$ bo jê 3 (GE) 
Thickness of subbase -( GE - GE tase -GË subbase) 


J olo z le» lı (17) skê çazê> J (TI) „ (GE) cs» kı 6n 4J 

„êshe lw ey ak) a kun ak «SAZAS ab (uz cS 
al A ao kû dAjazal ka 4J ol IV Ane Qo-ê dek033 J 
zz, wl, (ADTTT) syara 8 caz hefa çên AW) hola? wS czzÎy 
„ (reliability value) 4ı, (R-value) „»,»»>, laStê, 4 xen qe ka- 
geotechnical ),S-Say» „5 <, « «5 (sub grade) + 


„eAZ 355 (test 


: öyyS sUzê i Ae Grê çe ykêaû)o yk] clas yê 

sub base , base , asphalt ) 6a» J Jajke çok 
Re) Sk) aşe je)iuv JAN e5 Jê sên 4 (CODCTete 
Az ge gloê An ekı o WALA J Ja kx» (ADTTT) »„ (value-30 


ADTTT-2000 J» <¬ 
ADTTT-1200 J~“ < ¬¬¬ 
ADTTT-650 J54 Jl2 Qirereean 
ADTTT-900 Je < ¬¬ 
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_erlgr? oL») kjn 


: JU (20) „n, e> gL51yl3 ÇkeaS VER 


| Sa 
(1Ö5) C5 qazê3 eksa 64 Gîw 


EAL-(2000*1380)+(1200*3680)+(650*5880)+(900*13780) 
EAL-23.4*10^f 


j xatuna 
TI-9.0(EAL/1,000,000)^0.119 
TI-9.0(23.4*10^4/1,000,000)^0.119 
TI-13.09 ~13 


Î çaq sÖöın 
R-) < oz 6w (A CTB) u» sS (ba4S6) A? ç735 cêŞ!ê 
(value-80 


İç „ıa 

GE sas. 5“0.0032(T1)*(100-R) 
GE ns. “0.0032(13)*(100-80) 
GE base “0.832 foot 
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Jl ok, K, cz kjha 


lem TIL 

.o«S»> >U, >  (factor) , (A CTB) sdaS&5 , (16) U5 azê G4 
GE sase 50.832+0.24 

GE tase 5 1.0725 1.1 feet 


Î çatê $ öAh 

ent canê „ J9(17) s ,aş sazê> J (GE base) » (TÎ) elma 5n 324 
„«- (Stabilizer,Binder ,„Surface)J »,„QSS aS ı53» 4%n3 
èyaُŠ A 

Asphalt concrete thickness-0.7 foot 


Î çansk> „olka 

R-) »„ (sub base) + > 55,ê 3 o.23 (B) cul» sS 
(value-60 

Î çazênn Ööan 


GE subbase¬0.0032(TT)*(100-R) 
GE subbase -0.0032( 1 3)*( 1 00-60) 
GE subbase 51.664 foot 
öewSsa oU > (ÊãCIOF) ,(1 6)3 C5 qazê> Gi ûU 
GE subbasc -1.664+0.16 
GE subbase 51.82 ~ 1.8 feet 


Î çay u4 
GE a. wZ1.8 - 1.1 + 0.7 feet 
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„ıı, u U; 


çûna slÖ An 

eçkza Sn û ûC 7) U) qazê> la 5'ê qı&, 4J 

aggregate ) «y)j5 J aSazi> zl, gl A4 J (GE new0.7~0.72) 
uyî-AD Ja3) olana 4J olêU ,(GE»new) û A ozAfaa lo ss l> «+ »(base 
„a yAogaa (DAS6) + 

Thickness of base - 0.65 foot 


l çê zik cÖaz 

akuya (GE) „ (sub grade) «(R-value) bz 6a sa, J 
GE-0.0032(T1I)*(100-R) 

GE-0.0032(13)*(100-30) 

GE-2.91 foot 


/ pA0e5laye TELE 

„»Az)ja»» (SUb base) cla 5-44 š % yaùlSa Î ))33 (GE) , yaaa AN, 4J 
Thickness of sub base - 2.91- 1.1- 0.72 

Thickness of sub base-1.1 feet 


DESYAZZADA! DERIN n.32 
yv RIYÊ ^ sphıalı re. Bn TY 


ıa 

tx 
U „A 
r 
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RO oL, Û, Ub 


: (BAL) #4: (Î 5)Jk g43 


(BAL) un Gy eUA Ç5? 
1380 Ji-Snê apo çekan 


(GE safety factors) : (1 6)J_,&5 ga-^> 
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elê 


Ea 


Ea 


ARAS 
j 
BEL 


»(1 Tika 


Jar gk (oi (g0 şk4)3 


(A> 4J 


aqe2eı33yþ]e2aı22y 


Ruz 
BESE ZIN E GELE KET IS KETI KAYA BTN SERAN DIZIN RESEN ERN KER BEL TERÊ 


¬ 


nen 
j9 


HUWE ERE ZE EL TEK 2 NESIN HESE HERA DAKE ELESA KELAR HESIN DERE 


@T «rj ar ar. j wus ls TT TT ¬T¬ 
| sj ar j r [ srTar Tarhan Tar ¬T TT] 
“j «Lj s0] [ar [ sr Tı TarrsrjT TT 

“Tn Tun nj alavan) TT TT TT) 
ar Tsrj wT arT a TarÇarj TT TT 
«o | «vT ar j av | ıı Tarja] ım j] 
` @[ s5-[ sı s Tar Tar ar.j- ıı) ¬7 
o] ıı) sı) sı | «e | «vj wr j ıı.) «rj ¬7] 
“se | s5-[ av | ww] aw] we_] so-) so] sı) wı ) mı j sr) ) 


hj) 
J39] jö 
sx30)pilj) : 
jenpvy 


(jo) xope j 103jBAIDÎ3 j3ABJD 


peqî. Mj a a Tt a ».® 
9 [sır [su ) sa [sır [ sır | s j sı | sr ) s 
[:i»BBB.Tı l.I b) 
v558p ) 8550D 


TT TT zewe T Tj T[ Tj 
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